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El presente documento constituye un material de trabajo para: la aprobacion de
los Contenidos Curriculares Basicos y Contenidos Basicos Comunes para el
campo de la Formacioén Orientada de la formacion docente para el tercer ciclo

de la Educacion General Basica y de la Educacion Polimodal.

La Ley de Educacion Superior N° 24.521 prevé en su articulo 43, inc. a, que:

“Los planes de estudio (de la formacién docente) deberan tener en cuenta los .
contenidos curriculares basicos y los criterios sobre intensidad de la formacion

practica que establezca el Ministerio de Cultura y Educacioén, en acuerdo con el

Consejo de Universidades”.

El articulo 23 de la misma Ley indica que: “Los planes de las instituciones de
formacién docente de caracter no universitario, cuyos titulos habiliten para el
gjercicio de la docencia en los niveles no universitarios del sistema, seran
establecidos respetando los contenidos basicos comunes para la formacion
docente que se acuerden en el seno del Consejo Federal de Cultura y

Educacion”.

A efectos del cumplimiento de las prescripciones de la Ley de Educacion
Superior se entendera como contenidos curriculares basicos una enumeracion

sintética, exclusivamente enunciativa, de los contenidos basicos comunes.

Los contenidos basicos comunes agregan a esa versién enunciativa sintesis
explicativas y detalles de propuestas de alcances. Su lectura y analisis puede

contribuir a comprender mas acabadamente esta propuesta.

Los contenidos curriculares basicos y los contenidos basicos comunes deben
ser coherentes entre si. Como una forma de promover esa coherencia los
materiales de trabajo para su aprobacion se ponen a consulta a un mismo
tiempo en los Consejos de Programacion Regiconal de la Educacion Superior

(CPRES) y en las Reuniones Regionales previstas por la metodologia de
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trabajo para la aprobacién de contenidos basicos comunes por el Consejo

Federal de Cultura y Educacion.

Una vez recibidos los comentarios de ambos circuitos los equipos técnicos los
compatibilizaran y considerardn para elevar una version borrador a las
autoridades responsables y facilitar su tratamiento paralelo en el Consejo de

Universidades y en el Consejo Federal de Cultura y Educacion.

Los contenidos curriculares basicos y los contenidos basicos comunes para el
campo de la formacién orientada de la formacioén docente para ensefiar la
Educacion General Basica y en la Educacion Polimodal provienen de las
disciplinas que han nutrido la seleccion de los contenidos basicos comunes
aprobados por el Consejo Federal de Educacion para su ensefianza en el

Tercer Ciclo de la Educacién General Basica y en el Nivel Polimodal.

Para ser consistentes con la disposicion del Acuerdo 14 del Consejo Federal
de Cultura y Educacion, que indica que el titulo de profesores para el tercer
ciclo de la Educacion General Basica y para el Nivel Polimodal se otorgara en
una disciplina y que la formacion orientada presenta su organizacion en una
disciplina principal y otra complementaria, asi como la necesidad de que los
aprendiZajes que se realicen en el campo de la formacion orientada puedan
ser acreditados para continuar estudios de licenciaturas, los contenidos
curriculares basicos y los contenidos basicos comunes del campo de Ia
formacion orientada de la formacion docente para el tercer ciclo de la EGB y

para el Nivel Polimodal se presentan por disciplinas. Esas disciplinas son:

— Lengua y Literatura
— Matematica

— Historia

— Antropologia

— Sociologia

— Economia

— Ciencias Politicas
— Geografia

— Biologia

— Quimica

— Fisica
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— Filosofia
— Lenguas extranjeras
— Psicologia
— Tecnologia (Ingenieria y Administracion)
— Educacion Fisica
— Artes con orientacion en

- lenguaje musical

— lenguaje visual

— lenguaje corporal
lenguaje teatral

— lenguaje audiovisual
— Comunicacion
— Disefio

La lista precedente no es exhaustiva ni excluyente, y podra ampliarse con el

tiempo.

En cada caso se presenta el enunciado de los grandes agrupamientos de
contenidos previstos para la formacion en la disciplina como opcidn

complementaria.

e Los contenidos curriculares basicos y basicos comunes correspondientes a
Historia, Antropologia, Sociologia, Economia, Ciencias Politicas y Geografia

se presentan agrupados en un capitulo denominado Ciencias Sociales.

e Los contenidos curriculares basicos y basicos comunes correspondientes a
Biologia, Fisica y Quimica se presentan agrupados en un capitulo

denominado Ciencias Naturales.

 Los contenidos curriculares basicos y basicos comunes correspondientes a
Filosofia y Psicologia se presentan agrupados en un capitulo denominado

Humanidades.

* Los contenidos curriculares basicos y basicos comunes correspondientes a
cinco lenguajes artisticos se presentan agrupados en un capitulo

denominado Artes.

El capitulo denominado Formacion Etica y Ciudadana incluye contenidos de

ética, teoria politica y derecho constitucional.
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Los contenidos curriculares basicos y basicos comunes seran organizados
curricularmente en los procesos de elaboracion de disefios curriculares que
realicen las provincias, la Ciudad de Buenos Aires, las Universidades y, de
acuerdo a .las prescripciones de cada jurisdiccion educativa, los Institutos de

Formacion Docente.
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I. INTRODUCCION

En este documento se presentan los Contenidos Basicos Comunes de la Formacién
Orientada de la formacion docente de Ciencias Naturales. Estos contenidos son los
que debe disponer un dcoente para atender la ensefianza de Ciencias Naturales de
acuerdo con los CBC para el Tercer Ciclo de la EGB y los CBC y CBO de la
Educacién Polimodal.

Estos contenidos explicitan los Contenidos Curriculares Basicos en términos de su
pertinencia para una formacion de competencias ligadas a su desempefio social, en
este caso al ejercicio de la profesion docente.

Los contenidos sugeridos para la Formacion Docente del Tercer Ciclo de la EGB y la
Educacion Polimodal toman como referente los CBC de EGB y de la Educacion
Polimodal aprobados por el C.F.C.y E. (22/6/95 y 25/2/97 respectivamente) y
provienen de los mismos campos disciplinares que han nutrido la seleccién de
dichos contenidos.

Estos contenidos, poseen un alto grado de generalidad y constituyen un conjunto de
temas que intentan orientar el desarrollo de planes y programas de estudio en
articulacion con los estudios de Licenciatura, tanto de la disciplina de eleccién como
de otras carreras afines. Ellos podran ser ampliados, profundizados y reorganizados
en instancias provinciales y/o institucionales.

En el caso de las Ciencias Naturales, la formacion docente reconoce dos ambitos:
uno de formacion comun y otro de formacion especifica en la disciplina de eleccion
del alumno futuro docente a saber Biologia, Fisica o Quimica.

En la formacion comun se incluyen contenidos de matematica, fisica, quimica,
biologia, geologia, epistemologia e historia de las ciencias, asi como procedimientos
generales vinculados con el dominio del conocimiento cientifico y disciplinar, con la
ensefianza de las ciencias naturales y con los procesos del aprendizaje y la
ensefianza de los contenidos de la disciplina y/o el area.

En la formacion principal opcién del alumno/a futuro docente (campo mayor) aborda
en profundidad los contenidos introductorios de la disciplina de eleccién. Por ello, en
la formacién comun no se encuentran presentes los contenidos introductorios de la
disciplina que constituye la formacion principal.

La presencia de contenidos de diversas disciplinas en la formacién comin apunta a
proporcionar una formacion integral en el area de las ciencias naturales, que permita
a los docentes desempeifiarse en el tercer ciclo de la EGB, en el caso en que la
decision curricular provincial para este ciclo proponga profesores por éareas.
También favorecera la interaccion entre docentes de disciplinas afines, de modo de
propiciar propuestas que articulen e integren contenidos en la Educacién Polimodal.
Asimismo la especializacion del docente en una disciplina proporciona el dominio en
profundidad de un campo particular del conocimiento y de las estrategias
especificas adecuadas para su ensefianza. '

Los contenidos que aqui se proponen configuraran, en los futuros docentes,
competencias teodricas, metodoldgicas y pedagogico-didacticas.

MATERIALES DE TRABAJO 5



+La formacién docente se orienta al desarrollo de competencias que le permitiran al
futuro docente establecer las conexiones necesarias entre los campos de formacion,
general pedagdgica, especializada y orientada, para atender la ensefianza en
instituciones y contextos particulares respondiendo a la diversidad de situaciones
que se presenten.

Para ello, la formacion se orientard hacia el desarrollo de las siguientes
competencias:

Las competencias tedricas atienden al conocimiento de las principales teorias y
modelos de la biologia, la geologia, la quimica y la fisica contemporaneas, de sus
antecedentes historicos y de los debates e interrogantes abiertos actualmente en
estos campos;,

Las competencias metodolégicas involucran el dominio de las metodologias
experimentales propias de cada ciencia, del analisis del marco epistemolégico en
gue se generan las hipotesis cientificas

Las competencias pedagégico-didacticas que posibilitan las conexiones entre los
contenidos de los tres campos de la formacién docente: General Pedagdgico,
Especializado y Orientado.

Asimismo se incluyen en este documento los contenidos de cada una de las
disciplinas que conforman el capitulo como formacién complementaria (campo
menor).
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1II. PROPUESTA DE ORGANIZACION DE LOS CONTENIDOS BASICOS
COMUNES DE FORMACION DOCENTE DEL CAPITULO DE CIENCIAS
NATURALES

Estos contenidos estan presentados en bloques que toman su nombre
de disciplinas o materias con tradicion académica. No constituyen un plan de
estudios ni prescriben una organizacién curricular porque no sugieren un
orden determinado para su ensefianza ni definen obligadamente asignaturas
con cargas horarias equivalentes.

Los contenidos seleccionados en los diferentes bloques podran
organizarse en distintas asignaturas de acuerdo con los disefios curriculares o
planes de estudios de las Instituciones Superiores Universitarias y no
Universitarias correspondientes

Los CBC del campo de la Formacion Orientada del Capitulo de Ciencias Naturales
para la formacién docente en Fisica, Quimica y Biologia para el Tercer Ciclo de la
EGB y la Educacion Polimodal, se han organizado en los siguientes bloques:

A. BLOQUES DE LA FORMACION COMUN

Blogue 1: Ciencias Basicas

Bloque 2: Epistemologia e Historia de las ciencias

Bloque 3: La ensefianza y el aprendizaje de los contenidos las Ciencias
Naturales

Bloque 4: Procedimientos generales
B. BLOQUES DE LA FORMACI(')IN DISCIPLINAR ESPECIFICA
Bloque 5: Opcién BIOLOGIA
5.1. Biologia Celular, Molecular y Genética
5.2. Morfologia y Fisiologia de los seres vivos
5.3. Ecologia y Evolucion
Bloque 5 :Opcién FISICA
5.1. Fuerzas, movimiento y energia
5.2. Electricidad y magnetismo
5.3. Estructura de la materia
5.4. El Universo
5.5. Matematica avanzada
Bloque 5: Opcién QUIMICA
5.1. Fisicoquimica
5.2. Quimica General e Inorganica, Organica y Analitica
5.3. Quimica Bioldgica
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Estos bloques no deben ser pensados en forma aislada ni secuenciada, sino a
través de conexiones e integraciones que aseguren al futuro docente una vision
organica y estructurada de los contenidos de Ciencias Naturales con los didacticos
gue le corresponda estudiar.

En la caracterizacion de cada bloque se detalla:
- Una sintesis explicativa de los contenidos a desarrollar
- Una propuesta de alcance de los contenidos basicos seleccionados.

- Las expectativas de logros al finalizar la Formacion Docente.
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11I. PROPUESTA DE DESARROLLO DE LOS CONTENIDOS BASICOS COMUNES
PARA LA FORMACION DOCENTE EN FiSICA, QUIMICA Y BIOLOGIA

PROFESOR DE BIOLOGIA
Formacioén principal (campo mayor)

A. BLOQUES DE LA FORMACION COMUN
BLOQUE 1: CIENCIAS BASICAS

Sintesis explicativa

Este blogue retine los elementos basicos de la matematica asi como los topicos mas
relevantes de la fisica, la quimica, la geologia y la biologia contemporaneas,
presentando un panorama general de cada una de estas ciencias, a un nivel
equivalente al que actualmente presentan los cursos introductorios de estas
disciplinas en las Licenciaturas.

Se abordan los principales aspectos de la matematica, incluyendo los elementos
indispensables del algebra, el analisis matematico y las bases del conocimiento
estadistico. En cuanto a la fisica, se presentan los aspectos mas destacados de la
fisica clasica y moderna y de la fisica del Universo. En relacion a la quimica, se
incluyen los conocimientos basicos de la quimica inorganica, organica y biologica,
enfatizando el conocimiento de la dinamica del cambio quimico. También se
presentan contenidos de geologia necesarios para atender la ensefianza de
contenidos especificos de esta disciplina presentes en los CBC de EGB, tercer ciclo,
y CBC y CBO de la Educacion Polimodal.

Propuesta de alcance de los contenidos

Introduccién al Analisis Matematico, Algebra y Probabilidad y
Estadistica

eAlgebra lineal. Vectores. Matrices y sistemas de ecuaciones. Cuadrados
minimos. Algoritmos computacionales. Elementos de programacion.

Introduccion a lenguajes de programacion. Elementos de geometria
analitica.

eAnalisis matematico. Funciones de una variable. Calculo diferencial e
integral de una variable.

eRevision y profundizacion en combinatoria. Probabilidad. Estadistica:
parametros. Gréaficos. Correlacion, regresion y esperanza matematica.
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Introduccié_n a la Fisica

eFuerzas y Movimiento: Dinamica de la particula. Trabajo y energia. La ley de
gravitacion universal y el movimiento planetario. Mecanica de fluidos. Vision
fenomenoldgica de tension superficial, capilaridad. Presién osmética.
Viscosidad. Turbulencia.

eFenémenos Térmicos: Calor y temperatura. Teoria cinética de los gases. Las
leyes de la termodinamica.

eFendmenos Ondulatorios: Propagacion de ondas en medios elasticos.
Acustica.

eElectromagnetismo:  Electrostatica. @ Campo  eléctrico. = Conductores,
semiconductores y dieléctricos. Conductividad, ley de Ohm. Circuitos de
corriente continua. Magnetismo. Induccidn electromagnética. Corriente
alterna.

eEspectro electromagnético. Optica geométrica. Leyes de reflexion y
refraccion. Instrumentos opticos. Optica fisica. Fenomenos de interferencia y
difraccion. Polarizacion de la luz. Espectro electromagnético. Laser.

eNociones elementales de fisica cuantica.

eEstructura de la materia. La estabilidad de los atomos y los espectros
atémicos: el modelo de Bohr. El modelo mecanico-cuantico del atomo.
Dualidad onda-particula. Principio de incertidumbre. Radioactividad: emision
alfa, beta y gamma. Procesos de fision y fusion nuclear. Aplicaciones: usos
de radiois6topos y energia nuclear.

oEl Universo: Estructuras a gran escala. Reacciones nucleares y evolucién
estelar. Galaxias y camulos de galaxias. Modelos cosmolégicos.
Introduccién a la Quimica

eRevision de modelos atdmicos. Niveles de energia. Tabla periddica de los
elementos. Grupos, periodos, bloques. Variacion de las propiedades.

eEl mol. Enlace quimico. Moléculas. Solidos. Redes idnicas. Metales.
Relacién con microestructura y estructura macroscopica.

eQuimica del Carbono: grupos funcionales, ejemplos, reacciones
caracteristicas.

eMoléculas de importancia biologica.
eTermodinamica quimica. Equilibrios de fases.

eSoluciones. Solubilidad. Propiedades coligativas. Equilibrios en solucién:
acido-base. Rédox.

+Cinética quimica. Nociones de mecanismos de reaccion. Catalisis.

eProcesos quimicos de importancia industrial. Grandes familias de productos
quimicos. Petroquimica. Polimeros.

eTécnicas de laboratorio: métodos de separacion, identificacion y
fraccionamiento.
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Introduccion a la Geologia

*El origen de la Tierra. Modelos de la estructura interna de la Tierra (corteza,
manto y nucleo). La litosfera. Corteza continental y oceanica. Distribucion.de
continentes y océanos a través del tiempo geoldgico.

eConcepto de geotecténica y evolucion de las principales hipétesis. Teoria de

la Tectonica de Placas. Geologia estructural. Mecanica de plegamiento y
fracturacion (diaclasas y fallas). Orogenia-epirogenia. Riesgo ambiental:
amenaza y vulnerabilidad. Amenazas ambientales de origen tectdnico
(sismos y vulcanismo). Prevencion.

eAtmésfera: evoluciéon. Tiempo meteorologico. Climas: variables que los
determinan. Cambio climatico.

sHidrosfera: caracteristicas y dinamica.

eSuelo: formacion. Componentes: inorganicos, orgénicos, bioldgicos.
Dinamica de suelos: procesos fisicos, quimicos y biolégicos.

eLos minerales: Propiedades fisicas. Origen de los minerales y sus
clasificaciones. Las rocas: Procesos enddgenos y exdgenos formadores de
rocas. Rocas igneas, metamoérficas y sedimentarias. Importancia de las
rocas y minerales como fuentes de recursos no renovables. Origen y
clasificacién de yacimientos. La mineria en Argentina.

eGeomorfologia: agentes y procesos y condicionamientos geomérficos.

eLa Tierra y la vida. El tiempo geoldgico. Métodos de datacién absolutos y
relativos. Los fosiles. Procesos tafonémicos. Principio de Steno. Métodos
radiactivos. La columna estratigrafica.

eRecursos energéticos: fuentes tradicionales y recursos alternativos. Los
recursos energéticos en Argentina y en el Mercosur.

Expectativas de logros

Al finalizar su formacién los alumnos futuros docentes deberan:

- Conocer y aplicar a los diversos problemas abordados por las ciencias
naturales, las estructuras y métodos basicos del &lgebra, el analisis
matematico y la estadistica.

- Interpretar los fenémenos y procesos fisicos, quimicos, biolégicos y
geoldgicos en el marco de las principales teorias y modelos propuestas en
estos campos de las ciencias naturales.

- Contrastar diferentes teorias, modelos o hipétesis alternativas frente a los
distintos problemas que abordan las ciencias naturales y reconocer las
discusiones y preguntas abiertas actualmente.
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BLOQUE 2: EPISTEMOLOGIA E HISTORIA DE LAS CIENCIAS

Sintesis explicativa

Este blogue contiene los conceptos basicos para el analisis epistemologico de las
disciplinas que conforman las ciencias naturales. Los mismos permitiran al futuro
docente reflexionar sobre las caracteristicas del conocimiento cientifico, las
diferencias entre ciencias formales y facticas y la interpretacion que hacen las
principales corrientes del pensamiento epistemoldgico acerca del proceso de
construccion de los conocimientos cientificos. Asimismo, se analizan los principales
hitos de la ciencia a través de su historia, particularmente de las ciencias naturales,
y los complejos vinculos existentes entre la ciencia, la tecnologia y la sociedad.

Propuesta de alcance de los contenidos

Elementos de Epistemologia

eCaracteristicas de las ciencias formales. El método de la matematica.
Criterios de verdad y validez, Idgica proposicional y sistemas axiomaticos.

eLa metodologia de las ciencias facticas. Diferencias entre las distintas
ciencias facticas. Exfrapolacion y reduccionismo. Introduccién a la Teoria
general de sistemas.

eTeorias: su estructura y justificacion. EI método inductivo. El método
hipotético deductivo. Alcances y limitaciones.

ePopper: El papel de las teorias en la observacién. Confirmacion y falsacion.
Kuhn: las Teorias como estructuras. Las revoluciones cientificas. Lakatos:
Los programas de investigacion. La teoria del conocimiento de Feyerabend.

Historia y Sociologia de las Ciencias
el a ciencia a traves del tiempo.

eHistoria de la ciencia y tecnologia en la Argentina. Instituciones cientificas y
de formacion de recursos humanos.

eLa ciencia como quehacer social. Las instituciones cientificas: su
financiamiento y su rol Normas sociales del comportamiento cientifico y sus
condiciones de existencia en diferentes sociedades. La responsabilidad
social del cientifico. Los limites éticos de la investigacion cientifica. Los
fraudes cientificos.

eDistincion e interrelaciones entre la investigacion basica, la investigacion
aplicada y la tecnologia

eCiencia, Tecnologia y la problematica ambiental. Fuentes de financiamiento
de la investigacion cientifica.

eLa alfabetizacion cientifica y tecnolégica. Prejuicios y concepciones extra-
cientificas. El rol de la divulgacion y el periodismo cientifico.
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Expectativas de logros

Al finalizar su formacion los alumnos futuros docentes deberan:

- Reconocer las caracteristicas del conocimiento cientifico, las diferencias
entre ciencias formales y facticas y la propuesta de las diferentes escuelas
epistemologicas.

- Relacionar los principales hitos de la historia de las Ciencias Naturales con
su correspondiente contexto social y cultural.

- Analizar criticamente las relaciones existentes entre el conocimiento
cientifico, el conocimiento tecnolégico y la sociedad.
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BLOQUE 3: LA ENSENANZA Y EL APRENDIZAJE DE LAS CIENCIAS
NATURALES

Sintesis explicativa

Este bloque retne los contenidos que se vinculan con diferentes propuestas y
estrategias para la ensefianza de las ciencias naturales. Se analizan tambien.los
criterios para la seleccion, organizacién y secuenciacion de contenidos vy
actividades, asi como los procedimientos que se relacionan con la practica de la
ensefianza de las ciencias naturales.

Propuesta de alcance de los contenidos

esModelos didacticos en la ensefianza de las ciencias naturales. Analisis
comparativo. Andlisis de proyectos nacionales e internacionales de
ensefianza de las ciencias.

eConcepciones de ciencia, de aprendizaje y de ensefianza escolar que
subyacen en las diferentes modelos de ensefianza de las ciencias naturales.

eFormas de produccion del conocimiento cientifico en el area de las ciencias
naturales y su relacion con la ensefianza de las mismas.

eCaracteristicas del conocimiento informal, de la ciencia escolar y de la
ciencia contemporanea.

el os contenidos conceptuales, procedimentales y actitudinales y su relacion
con la concepcion de ciencias naturales y con el proceso de aprendizaje.

eArticulacion de los contenidos conceptuales, procedimentales y actitudinales
en diferentes estrategias de ensefianza de las ciencias naturales.

eAportes de las ciencias naturales al tratamiento de contenidos transversales
tales como: la educacién para la salud, la educacion sexual, la educacion
ambiental, la relacion entre la ciencia y la sociedad.

«Criterios de seleccion, organizacion y secuenciacion de contenidos para la
ensefianza de las ciencias naturales, acorde al nivel en que se desarrolle.

oCriterios y alternativas para la seleccion, organizacion y secuenciacion de
actividades en la ensefianza de las ciencias naturales, acorde al nivel en que
se implementaran las mismas.

ePropositos, criterios e instrumentos de evaluacion del aprendizaje de las
ciencias naturales.
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Expectativas de logros

Al finalizar su formacion los alumnos futuros docentes deberan:

- Analizar y contrastar diferentes propuestas y estrategias para la ensefianza
de las ciencias naturales.

- Aplicar criterios de seleccién, organizacion y secuenciacién de contenidos y
actividades.

- Analizar y contrastar diferentes criterios e instrumentos de evaluacion del
aprendizaje de las ciencias naturales
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BLOQUE 4: PROCEDIMIENTOS GENERALES

Este bloque retne los procedimientos que se vinculan con la comprension de la
naturaleza del conocimiento cientifico y de los procesos de investigacion, asi como
aquellos relacionados con la practica de la ensefianza de las ciencias naturales.

Procedimientos vinculados con la comprension de las caracteristicas del
conocimiento cientifico y de los procesos de investigacion

Dado que el aprender a hacer y la experiencia personal en situaciones de
investigacion es una parte esencial de la formacion docente, las disciplinas
comprendidas en el bloque 1, deben incorporar diferentes modalidades de trabajo,
incluido el experimental, cuyo disefio debe comprender los siguientes contenidos
procedimentales:

eAplicacion de los principales conceptos, leyes, principios, teorias y modelos

mas importantes y generales de las Ciencias Naturales al andlisis de
situaciones reales cotidianas y a la exploracién de problemas y fenémenos del
entorno.

eBlisqueda, seleccion, categorizacion y registro de informacion. Lectura,
asimilacion e interpretacidon de la informacion y andlisis de la misma en
diferentes niveles.

eEvaluacién de la informacion proveniente de distintas fuentes para formarse
una opinion propia y expresarse criticamente acerca de los problemas
actuales relacionados con la ciencia.

eldentificacion de problemas, formulacién de preguntas adecuadas.

eDisefic de investigaciones, caracterizacion de las principales variables
involucradas, planteo de hipotesis, formulacion de modelos que permitan
estudiar un fenémeno y poner a prueba hipétesis, comparacion e identificacion
de alternativas y hallazgo de contraejemplos.

*Obtencion y procesamiento de datos, manejando las técnicas y conceptos
involucrados, desarrollando la precision y la fiabilidad.

eDesarrollo de procedimientos experimentales que permitan la obtencién de
resultados, asi como su analisis e interpretacion en el marco de las teorias y
los resultados preexistentes.

«Obtencion de conclusiones, representaciéon y comunicacion de resultados y
conclusiones.

eHallazgo de nuevas preguntas a partir de las conclusiones obtenidas;
reconociendo a la actividad cientifica como a un proceso.

Procedimientos vinculados con la practica de la ensefianza de las ciencias
naturales

eObservar y analizar situaciones de ensefianza de las ciencias naturales
estableciendo pautas que permitan elaborar instrumentos para la observacion
de clases, identificando los objetivos y los contenidos y justificando o
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criticando la selecciéon, organizacion y secuencia de los contenidos vy
actividades.

ePlanificar situaciones de ensefianza de las ciencias naturales definiendo los

objetivos de aprendizaje, seleccionando y organizando contenidos vy
actividades y el material didactico acorde a las mismas y elaborando
estrategias de evaluacion del aprendizaje.

elmplementar situaciones de ensefianza de las ciencias naturales, que
favorezcan el planteo de preguntas sobre el mundo natural, la implementacion
de trabajos exploratorios y experimentales, la puesta a prueba de hipétesis, la
elaboracion de conclusiones, la interpretacion de modelos, la seleccién y
utilizacién de instrumentos y técnicas. Aprovechar para la integracion por
areas en temas transversales.

eConducir y estimular el proceso de comunicacion y la ejecucion de distintas
modalidades de funcionamiento grupal en el aula, en laboratorios, talleres,
trabajos de campo, asi como la seleccién y aprovechamiento de materiales y
recursos didacticos variados.

eElaborar instrumentos de evaluacion de los contenidos que se pretende
ensefar y utilizar los resultados para mejorar el proceso de ensefianza y
aprendizaje.

eAnalizar criticamente materiales didacticos para la ensefianza de las ciencias
naturales.
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B. BLOQUES DE LA FORMACION DISCIPLINAR ESPECIFICA

BLOQUE 5 .Opcién BIOLOGIA

Sintesis explicativa

Los contenidos de Biologia, han sido seleccionados conforme a un enfoque
moderno e integrador, considerando que el eje evolutivo constituye el hilo conductor
de los distintos campos que forman el cuerpo tedrico de la biologia actual. E! eje
temporal estructura la organizacién de estos contenidos, al analizar en cada caso,
los mecanismos evolutivos involucrados en la historia de la vida.

Asi como el enfoque evolutivo, permite reconocer el tiempo profundo o geoldgico,
los contenidos ecoldgicos, .integran, en un corte horizontal en el tiempo, las
relaciones existentes entre los organismos y el ambiente.

‘Al mismo tiempo, se incorpora el anélisis sistemico, a través del reconocimiento de
los diversos niveles de organizacién que constituyen la complejidad biolégica. Se
propone asi analizar, los componentes, atributos y procesos caracteristicos de cada
nivel, de modo que el conocimiento de los niveles mas simples, sustente la
comprension de las estructuras y procesos emergentes en los niveles de mayor

complejidad.

Incorporando los aspectos evolutivos y ecoldgicos involucrados, los contenidos
referidos a las caracteristicas biolégicas de nuestra especie, a la salud humana y a
la relacion del hombre con el entorno natural, son situados en un contexto amplio
que favorece el adecuado dimensionamiento de estas problematicas.

Los contenidos basicos también suponen la realizacion de trabajos experimentales
que involucran los procedimientos relacionados con los diferentes ejes tedricos. Se
considera fundamental su inclusién, no sélo porque el futuro docente debera realizar
demostraciones y guiar el desarrollo de trabajos practicos, sino también para que
pueda tomar contacto con las técnicas de trabajo en el laboratorio y pueda
experimentar por si mismo con diferentes modelos biologicos. Esta serd una
experiencia formativa insustituible en el disefio, puesta en practica y evaluacion de
clases.

Los contenidos reunidos en 5.1. "Biologia Celular y Molecular y Genética”, se
centran en los niveles subcelular y celular de los organismos, abordando la
estructura de las biomoléculas y los mecanismos bioquimicos subyacentes a todz la
vida, los principales aspectos de la biologia molecular y celular y los mecanismos de
la herencia, considerados tanto desde la genética clasica como la genética
molecular, incorporando sus aplicaciones e impacto para la salud humana.

En 5.2., "Morfologia y Fisiologia de los seres vivos", se aborda el nivel tisular y
organismico, analizando las caracteristicas de los diferentes tipos de tejidos, el nivel
del desarrollo embrionario y las caracteristicas y relaciones filogenéticas de los
principales grupos de organismos que constituyen la diversidad bioldgica,
entendiendo a la diferenciacion como una estrategia bioldgica para la supervivencia.
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En 5.3., "Ecologia y Evolucién", se han tomado los ejes temporal y espacial para el
andlisis de la dinamica de los seres vivos en vinculacion con el ambiente, en sus
multiples y complejas interrelaciones. Se incluyen los principales mecanismos y
procesos involucrados en la evolucion biolégica y en las relaciones ecolégicas de los
organismos y el ambiente, incluido el hombre.

Propuesta de alcance de los contenidos

5.1. BIOLOGIA CELULAR, MOLECULAR Y GENETICA

Quimica Biolégica

eDistribucion de los elementos constitutivos de los seres vivos. Agua:
interacciones con otras moléculas covalentes y débiles.

eHidratos de carbono: monosacaridos, oligosacaridos, polisacéaridos,
glicoconjugados. Lipidos: clasificacién, extraccion, purificacion y analisis.
Aminoacidos, péptidos y proteinas: analisis, conformacion. Nucleétidos y
polinucledtidos: funcién y propiedades estructurales. Estructura quimica del
DNA y del RNA .

eFuentes de materia y de energia. Bioenergética del Adenosintrifosfato (ATP).
Glucdlisis. Ciclo de los acidos tricarboxilicos. Enzimas de 6xido-reduccion y
transporte electrénico. Cadena respiratoria y fosforilacion oxidativa.
Oxidacion de los acidos grasos. Oxidacion de los amino&cidos. Fotosintesis.
Biosintesis de glcidos, lipidos, amino&cidos y derivados nitrogenados y de
nucledtidos.

Biologia Celular y Molecular

eHistoria de la teoria celular. Caracteristicas de procariotas. Origen de los
eucariotas.

eEstructura de la célula eucariota. Técnicas de estudio de la biologia celular.

El nucleo celular. El control de la expresion génica. La membrana
plasmatica: estructura, permeabilidad y transporte. El reticulo
endoplasmatico y el aparato de Golgi: el transito intracelular. Las
mitocondrias y los cloroplastos: mecanismos de conversién de la energia. El
citoesqueleto y los sitemas contractiles. La célula vegetal.

eCiclo celular. Mecanismos celulares del desarrollo. La diferenciacion celular.
El sistema inmunolégico. Cancer y oncogenes.

Genética

eEstructura y funcion de los cromosomas. Teoria cromosémica de la
herencia. Mitosis y meiosis.

eGenética mendeliana. Patrones de herencia clasicos. ADN: mecanismos de

replicacion y reparacion. ARN y sintesis de proteinas. Mutaciones.
Alteraciones cromosémicas y génicas. Virus, plasmidos y elementos
transponibles. Ligamiento genético. Herencia mitocondrial.
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eTecnologia del ADN recombinante. Enzimas de restriccion. Hibridacién de

los acidos nucleicos. Clonado del ADN. La reaccién en cadena de la
polimerasa (PCR). Ingenieria genética. Aplicaciones. Organismos
transgénicos

sLos genes y el ambiente. Herencia cuantitativa. Heredabilidad. La dinamica
de las frecuencias génicas y genotipicas. Fingerprint. Mejoramiento animal y
vegetal: clasico y por ingenieria genética. Genética y salud.

5.2. MORFOLOGIA Y FISIOLOGIA DE LOS SERES VIVOS

Microbiologia y Micologia

eReino Monera: Bacterias. Cianofitas. E! cromosoma bacteriano.
Reproduccion. Filogenias.

eReino Protista: Obtencién de la energia. Locomocién y movimiento.
Reproduccion. Filogenias.

eReino Fungi: Diversidad. Estructura. Relaciones filogenéticas y ecoldgicas.

¢Cultivo de microorganismos. Ejemplos de importancia ecoldgica, sanitaria o
economica.

Morfologia y Fisiologia vegetal

eCaracteristicas y relaciones filogenéticas de los principales grupos de

vegetales. Gametofito y esporofito. El paso de los vegetales del agua a la
tierra. Origen del sistema vascular. Origen de los microfilos. Plantas
vasculares sin raiz y con raiz. Origen de los megéafilos. Origen de la semilla.
Estructuras reproductivas. Origen de la flor.

eOrganizacion de los vegetales superiores. Raiz: materia organica e
intercambio iénico. Presion radicular.. Tallo: sistemas vasculares. Teoria
coheso-tenso-transpiratoria. Hojas: franspiracion. Apertura y cierre de
estomas. Reproduccion: ciclos de vida. Alternancia de generaciones.
Organos reproductores. Polinizacién. Fecundacion. Singamia. Desarrollo del
embrion y el endorperma. Partenogénesis. Crecimiento y desarrollo:
Meristemas. Diferenciacion en los vegetales. Regulacion del crecimiento.
Hormonas. Factores ambientales.

Morfologia y Fisiologia animal

eDiversidad: Caracteristicas y relaciones filogenéticas de los principales
grupos de animales. Primeros multicelulares. Animales bilaterales .sin
celoma. Pseudocelomados. Animales bilaterales esquizocelomados.
Animales bilaterales enterocelomados. Vertebrados.

sHistologia y embriologia: Concepto de tejido. Histogénesis y criterios de
clasificacion. Tejido epitelial. Glandulas. Tejidos conjuntivos: conectivo,
cartilaginoso y 6seo. Fibra muscular. Fisiologia del muisculo. Tejido nervioso.
Fisiologia del impulso nervioso. Tejido sanguineo y linfatico. Gametogénesis:
ovogénesis y espermatogénesis. Capacitacion de las gametas. Fecundacion.
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Segmentacion, gastrulacion y organogenesis. Induccién embrionaria, anexos
embrionarios. Regeneracion y metamorfosis.

eAnatomia y fisiologia comparadas: Organos vasculares en animales de
circulacion abierta y cerrada. Organos y glandulas anexas de los sistemas
digestivos. Organos responsables del intercambio gaseoso. Glandulas
enddcrinas. Organos para la eliminacion de las sustancias de desecho.
Organos reproductores y genitales externos. Evolucion estructural y
organizacion de los sistemas nerviosos. Sistemas tegumentarios y érganos
de los sentidos.

eComportamiento: Bases genéticas del comportamiento. Causas inmediatas y

causas originales. Patrones de accion fija. Aprendizaje. Comportamiento
social. Seleccion por parentesco. Altruismo. Las extrapolaciones: analisis
critico de la sociobiologia.

Anatomia, Fisiologia y Salud Humana

eEstructura y funcién de los aparatos circulatorio, respiratorio, urinario y
digestivo. Glandulas endocrinas. Aparato genital femenino. Ciclo
endometrial. Aparato genital masculino. Embarazo. Concepcion vy
anticoncepcion. Sistema nervioso. Sistema nervioso central. Circuitos
neuronales. Sistema neurovegetativo. Principales enfermedades humanas.
Métodos de diagndstico.

eCariotipo humano. Alteraciones cromosomicas. Enfermedades génicas.
Variabilidad genética y razas humanas. Proyecto Genoma Humano.
Terapias génicas. Genética y ética.

eindicadores  epidemiolégicos. Niveles de prevencion. Vigilancia
epidemiolégica. Salud materno-infantil. Natalidad. Mortalidad infantil y
materna. Salud mental: Prevencion. Aspectos bioloégicos y sociales. Nutricion
y desnutricion. Control sanitario de alimentos. La contaminaciéon ambiental y
la salud. Enfermedades profesionales. El sistema sanitario. Acciones
comunitarias. Alcoholismo. Drogadependencia. Sindrome de
Inmunodeficiencia Adquirida. Campafias de prevencion primaria.

5.3. ECOLOGIA Y EVOLUCION

Evolucion

eAntecedentes histdricos del evolucionismo. Lamarck. Teoria Evolutiva de
Darwin. Teoria Sintética de la Evolucion. Evidencias del proceso evolutivo.

sProcesos microevolutivos: mutacion, seleccion natural, migracion, deriva
genética. La especie: Conceptos. Mecanismos de aislamiento reproductivo.
Procesos de especiacion: modelos.

e[nterrelaciones entre los cambios biologicos y los cambios ambientales.
Adaptaciones.
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eEvolucion transespecifica. Patrones y mecanismos. Debates actuales en el
marco de la Teoria Evolutiva. Teoria neutralista. Modelo de los equilibrios
discontinuos.

«Origen de la vida. Teoria de Oparin-Haldane. Enfoques actuales: alcances y
limitaciones. La vida en otros planetas y sistemas: exobiologia.

eMarco geocronoldgico. Principales acontecimientos en la historia de la vida.
Patrones macroevolutivos. Radiaciones adaptativas y extinciones masivas.

eEvolucion humana. Caracteristicas y relaciones filogenéticas de los
‘principales grupos de primates. Los Australopitecinos. El género Homo.
Establecimiento de las caracteristicas clave del linaje. Origen del hombre
moderno. Evolucion biolégica y evolucién cultural: patrones y procesos

Ecologia

eNociones basicas sobre sistemas: tipos, caracteristicas, jerarquizacion,
circuitos.

eBiosfera, atmosfera, hidrosfera y litosfera: caracteristicas, componentes y
propiedades. Dinamica de suelos. Clima: Determinantes. Variaciones
espacio-temporales. Interaccion entre clima y vegetacion.

ePoblaciones: caracteristicas. Tablas de vida y fertilidad. Evolucion de las
estrategias reproductivas. Patrones de distribucion espacial. Modelos de
crecimiento poblacional. Estabilidad y fluctuaciones. Interacciones entre
poblaciones: Teoria del Nicho. Modelos de competencia. Predacion. El
sistema predador-presa. Simbiosis. Coevolucion.

eCaracteristicas de los ecosistemas y de las comunidades. Cambios
temporales y espaciales. Diversidad. Patrones y escalas de percepcion.

eNociones de biogeografia. Factores que determinan la distribucion de
organismos. Regiones zoo vy fitogeogréaficas. Los biomas de la Tierra y en
particular de nuestro pais.

oEl flujo de energia en los sistemas naturales. Produccion primaria y
secundaria. Ciclos biogeoquimicos. Cadenas y tramas alimentarias.

el a irrupcidn del Homo sapiens y la cultura: historia de las transformaciones
del entorno natural. Relacion energética del hombre con el ambiente.
Relacion con la naturaleza de diferentes sociedades humanas a través del
tiempo y en diferentes entornos geograficos y culturales.

eRecursos naturales renovables y no renovables. Concepto de impacto
ambiental. Impacto producido a fravés de la historia humana.
Contaminacion. Efectos sobre la biosfera. Desarrollo sustentable y manejo
de los recursos naturales. Marco conceptual de la ecologia regional. Efectos
regionales de la actividad antropica.

Expectativas de logros

Al finalizar su formacién los alumnos futuros docentes deberan:
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- Conocer y aplicar a diversos problemas concretos, los modelos, las teorias y
las metodologias de las principales ramas de la biologia.

- Reconocer la unidad de los seres vivos a partir del conocimiento de la
estructura de las biomoléculas y de los mecanismos bioquimicos subyacentes
a toda la vida, los principales aspectos de la biologia celular y los
mecanismos de la herencia.

- Conocer y analizar la diversidad y la complejidad biolégica considerando las
caracteristicas y relaciones filogenéticas de los principales grupos de
organismos.

- Identificar y explicar los procesos de cambio de los sistemas biologicos en
diferentes escalas de tiempo y de espacio, en el marco de los modelos
propuestos por la ecologia y la biologia evolutiva.
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BIOLOGIA

Formacion complementaria (campo menor)

A. BLOQUES DE LA FORMACION COMUN
BLOQUE 1: CIENCIAS BASICAS

Sintesis explicativa

Este bloque retne los elementos basicos de la matematica asi como los topicos mas
relevantes de la fisica, la quimica, la geologia y la biologia contemporaneas,
presentando un panorama general de cada una de estas ciencias, a un nivel
equivalente al que presentan los cursos introductorios de estas disciplinas en las
Licenciaturas.

Se abordan los principales aspectos de la matematica, incluyendo los elementos
indispensables del algebra, el andlisis mateméatico y las bases del conocimiento
estadistico. En cuanto a la fisica, se presentan los aspectos mas destacados de la
fisica clasica y moderna y de la fisica del Universo. En relacion a la quimica, se
incluyen los conocimientos basicos de la quimica inorganica, orgénica y bioldgica,
enfatizando el conocimiento de la dinamica del cambio quimico. En cuanto a la
biologia se seleccionaron contenidos relevantes para el estudio de los diversos
niveles de organizacion biolégica, desde un enfoque integrador cuyo eje
estructurador son los mecanismos y procesos involucrados en la evolucion
biolégica. Se incluyen también los principales conceptos de la geologia, analizando
la historia, caracteristicas y dinamica del Planeta a través del tiempo.

Propuesta de alcance de los contenidos

Introduccién al Analisis Matematico, Algebra y Probabilidad y Estadisitica

eAlgebra lineal. Vectores. Matrices y sistemas de ecuaciones. Cuadrados
minimos. Algoritmos computacionales. Elementos de programacion.
Introduccién a lenguajes de programacion. Elementos de geometria
analitica.

eAnalisis matematico. Funciones de una variable. Calculo diferencial e
integral de una variable.

eRevision y profundizacidon en combinatoria. Probabilidad. Estadistica:
parametros. Graficos. Correlacion, regresion y esperanza matematica.

Introduccion a la Fisica

eFuerzas y Movimiento: Dinamica de la particula. Trabajo y energia. La ley de
gravitacién universal y el movimiento planetario. Mecanica de fluidos. Vision
fenomenolégica de tension superficial, capilaridad. Presion osmotica.
Viscosidad. Turbulencia.
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eFendmenos Térmicos: Calor y temperatura. Teoria cinética de los gases. Las
leyes de la termodinamica.

eFendmenos Ondulatorios; Propagacion de ondas en medios elasticos.
Acustica.

eElectromagnetismo:  Electrostatica. Campo  eléctrico.  Conductores,
semiconductores y dieléctricos. Conductividad, ley de Ohm. Circuitos de
corriente continua. Magnetismo. Induccion electromagnética. Corriente
alterna. ;

eEspectro electromagnético. Optica geométrica. Leyes de reflexion y
refraccion. Instrumentos &pticos. Optica fisica. Fenémenos de interferencia y
difraccion. Polarizacién de la luz. Espectro electromagnético. Laser.

eNociones elementales de fisica cuantica.

eEstructura de la materia. La estabilidad de los atomos y los espectros
atomicos: el modelo de Bohr. EI modelo mecénico-cuantico del atomo.
Dualidad onda-particula. Principio de incertidumbre. Radioactividad: emisién
alfa, beta y gamma. Procesos de fisién y fusion nuclear. Aplicaciones: usos
de radioisotopos y energia nuclear.

oEl Universo: Estructuras a gran escala. Reacciones nucleares y evolucién
estelar. Galaxias y cimulos de galaxias. Modelos cosmolégicos.
Introduccion a la Quimica

eRevision de modelos atémicos. Niveles de energia. Tabla periédica de los
elementos. Grupos, periodos, bloques. Variacién de las propiedades.

eEl mol. Enlace quimico. Moléculas. Sélidos. Redes i6nicas. Metales.
Relacion con microestructura y estructura macroscépica.

eQuimica del Carbono: grupos funcionales, ejemplos, reacciones
caracteristicas.

sMoléculas dé importancia biolégica.
e Termodinamica quimica. Equilibrios de fases.

eSoluciones. Solubilidad. Propiedades coligativas. Equilibrios en solucion:
acido-base. Rédox.

eCinética quimica. Nociones de mecanismos de reaccion. Catalisis.

eProcesos quimicos de importancia industrial. Grandes familias de productos
guimicos. Petroquimica. Polimeros.

eTecnicas de laboratorio: métodos de separacion, identificacion vy
fraccionamiento.
Introduccion a la Geologia

oE| origen de la Tierra. Modelos de la estructura interna de la Tierra (corteza,
manto y nucleo). La litosfera. Corteza continental y oceanica. Distribucion de
continentes y océanos a través del tiempo geolégico.
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eConcepto de geotectdnica y evolucion de las principales hipétesis. Teoria de

la Tectonica de Placas. Geologia estructural. Mecéanica de plegamiento v
fracturacion (diaclasas y fallas). Orogenia-epirogenia. Riesgo ambiental:
amenaza y vulnerabilidad. Amenazas ambientales de origen tecténico
(sismos y vulcanismo). Prevencion.

eAtmosfera: evolucion. Tiempo meteoroldgico. Climas: variables que los
determinan. Cambio climatico.

eHidrosfera: caracteristicas y dinamica.

eSuelo: formacion. Componentes: inorganicos, organicos, bioldgicos.
Dinamica de suelos: procesos fisicos, quimicos y biolégicos.

eLos minerales: Propiedades fisicas. Origen de los minerales Yy 'sus
clasificaciones. Las rocas: Procesos endégenos y exégenos formadores de
rocas. Rocas igneas, metamorficas y sedimentarias. Importancia de las
rocas y minerales como fuentes de recursos no renovables. Origen y
clasificacién de yacimientos. La mineria en Argentina.

eGeomorfologia: agentes y procesos y condicionamientos geomorficos.

eLa Tierra y la vida. El tiempo geologico. Métodos de datacion absolutos y
relativos. Los fosiles. Procesos tafondmicos. Principio de Steno. Métodos
radiactivos. La columna estratigrafica.

eRecursos energéticos: fuentes tradicionales y recursos alternativos. Los
recursos energéticos en Argentina y en el Mercosur.

Introduccidn a la Biologia

eProcariontes y eucariontes. El nlcleo celular. La membrana plasmatica. Los

organelos. Metabolismo celular. Autétrofos y heterdtrofos. El ciclo celular.
Mitosis y meiosis. Genética mendeliana. Las mutaciones. Estructura y
funcion de los cromosomas. Mitosis y meiosis. Alteraciones cromosémicas.
Los genes y el ambiente. Mejoramiento animal y vegetal. ADN, ARN y
sintesis de proteinas. Virus, plasmidos y trasposones. Nociones sobre
técnicas de la Ingenieria genética. Aplicaciones biotecnoldgicas.

eTeoria Evolutiva de Darwin. Teoria Sintética de la Evolucion. Evidencias del
proceso evolutivo. Procesos microevolutivos. La especiacion: modelos. La
evolucion transespecifica: patrones y mecanismos. Debates actuales.

eHistoria de la vida: Origen de la vida. Origen, caracteristicas y relaciones
filogenéticas y ecolégicas de los grandes grupos de organismos. Evolucién
humana.

eEcosistema: estructura y funcionamiento. Dinamica de los ecosistemas.
Estabilidad. Inestabilidad. Equilibrio dindamico. Poder de cicatrizacion.
Modificaciones. Cambios. Impactos.

eBiosfera: comunidades, poblaciones, individuos. Estrategias reproductivas.
Modelos de crecimiento. Sucesion primaria y secundaria. Flujo de energia.
Ciclos de la materia. Cadenas y tramas alimentarias.
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eSociedad y naturaleza: Recursos naturales renovables y no renovables.
Impacto ambiental producido a través de la historia humana por diferentes
tipos de sociedades. Desarrollo sustentable y manejo de los recursos
naturales.

Introduccién a la Anatomia y Fisiologia Humanas y a la preservacion de la
Salud

eAnatomia y fisiologia de aparatos y sistemas.

eGenética humana.

ePrincipales enfermedades. Métodos de diagndstico.

eNociones de demografia. Indicadores epidemiolégicos. Salud materno
infantil. Salud mental. Nutricion. Salud y trabajo. Salud y ambiente.

ePatologias socialmente relevantes. Desnutricion. Enfermedades endémicas.
Alcoholismo. Drogadependencia. SIDA

ePromocién y prevencion en salud. El sistema sanitario. Niveles de
prevencién. Acciones comunitarias. Educacion para la salud.

Expectativas de logros

- Conocer y aplicar a los diversos problemas abordados por las ciencias
naturales, las estructuras y métodos basicos del algebra, el analisis
matematico y la estadistica.

- Interpretar los fenémenos y procesos fisicos, quimicos, biologicos y
geoldgicos en el marco de las principales teorias y modelos propuestas en
estos campos de las ciencias naturales.

- Contrastar diferentes teorias, modelos o hipétesis alternativas frente a los
distintos problemas que abordan las ciencias naturales y reconocer las
discusiones y preguntas abiertas actualmente.
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PROFESOR DE FiSICA
Formacién principal (campo mayor)

A. BLOQUES DE LA FORMACION COMUN
BLOQUE 1: CIENCIAS BASICAS

Sintesis explicativa

Este bloque retine los elementos basicos de la matematica asi como los tdpicos mas
relevantes, la quimica, la geologia y la biologia contemporaneas, presentando un
panorama general de cada una de estas ciencias, a un nivel equivalente al que
presentan los cursos introductorios de estas disciplinas en las Licenciaturas.

Se abordan los principales aspectos de la matematica, incluyendo los elementos
indispensables del algebra, el andlisis matematico y las bases del conocimiento
estadistico. En relacion a la quimica, se incluyen los conocimientos basicos de la
quimica inorgénica, organica y biolégica, enfatizando el conocimiento de la dinamica
del cambio quimico. En cuanto a la biologia se seleccionaron contenidos relevantes
para el estudio de los diversos niveles de organizacion bioldgica, desde un enfoque
integrador cuyo eje estructurador son los mecanismos y procesos involucrados en la
evolucion biolégica. Se incluyen también los principales conceptos de la geologia,
analizando la historia, caracteristicas y dinamica del Planeta a través del tiempo.

Propuesta de alcance de los contenidos

Introduccién al Analisis Matematico, Algebra y Probabilidad y Estadistica

eAlgebra lineal. Vectores. Matrices y sistemas de ecuaciones. Cuadrados
minimos. Algoritmos computacionales. Elementos de programacién.
Introduccién a lenguajes de programacion. Elementos de geometria
analitica.

eAndlisis matematico. Funciones de una variable. Calculo diferencial e
integral de una variable.

eRevision y profundizacion en combinatoria. Probabilidad. Estadistica:
parametros. Graficos. Correlacion, regresion y esperanza matematica.

Introduccién a la Quimica

eRevision de modelos atémicos. Niveles de energia. Tabla pericdica de los
elementos. Grupos, periodos, bloques. Variacion de las propiedades.

eEl mol. Enlace quimico. Moléculas. Sdlidos. Redes idnicas. Metales.
Relacién con microestructura y estructura macroscopica.
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*Quimica del Carbono: grupos funcionales, ejemplos, reacciones
caracteristicas.

eMoléculas de importancia biologica.
eTermodinamica quimica. Equilibrios de fases.

eSoluciones. Solubilidad. Propiedades coligativas. Equilibrios en solucién:
acido-base. Rédox.

eCinetica quimica. Nociones de mecanismos de reaccion. Catalisis.

eProcesos quimicos de importancia industrial. Grandes familias de productos
quimicos. Petroquimica. Polimeros.

eTecnicas de laboratorio: métodos de separacion, identificacién y
fraccionamiento.

Introduccion a la Geologia

oEl origen de la Tierra. Modelos de la estructura interna de la Tierra (corteza,
manto y nucleo). La litosfera. Corteza continental y oceanica. Distribucion de
continentes y océanos a través del tiempo geolégico.

eConcepto de geotectdnica y evolucion de las principales hipétesis. Teoria de

la Tecténica de Placas. Geologia estructural. Mecénica de plegamiento y
fracturacion (diaclasas y fallas). Orogenia-epirogenia. Riesgo ambiental:
amenaza y vulnerabilidad. Amenazas ambientales de origen tecténico
(sismos y vulcanismo). Prevencion.

eAtmoésfera: evolucién. Tiempo meteorolégico. Climas: variables que los
determinan. Cambio climético.

eHidrosfera: caracteristicas y dinamica.

eSuelo: formacion. Componentes: inorgéanicos, organicos, bioldgicos.
Dinamica de suelos: procesos fisicos, quimicos y bioldgicos.

eLos minerales: Propiedades fisicas. Origen de los minerales y sus
clasificaciones. Las rocas: Procesos endégenos y exdgenos formadores de
rocas. Rocas igneas, metamorficas y sedimentarias. Importancia de las
rocas y minerales como fuentes de recursos no renovables. Origen y
clasificaciéon de yacimientos. La mineria en Argentina.

eGeomorfologia: agentes y procesos y condicionamientos geomérficos.

eLa Tierra y la vida. El tiempo geol6gico. Métodos de datacién absolutos y
relativos. Los fésiles. Procesos tafonémicos. Principio de Steno. Métodos
radiactivos. La columna estratigrafica.

eRecursos energéticos: fuentes tradicionales y recursos alternativos. Los
recursos energéticos en Argentina y en el Mercosur.

Introduccion a la Biologia

eProcariontes y eucariontes. El ntcleo celular. La membrana plasmatica. Los
organelos. Metabolismo celular. Autétrofos y heterétrofos. El ciclo celular.
Mitosis y meiosis. Genética mendeliana. Las mutaciones. Estructura y
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funcion de los cromosomas. Mitosis y meiosis. Alteraciones cromosdmicas.
Los genes y el ambiente. Mejoramiento animal y vegetal. ADN, ARN y
sintesis de proteinas. Virus, plasmidos y trasposones. Nociones sobre
técnicas de la Ingenieria genética. Aplicaciones biotecnoldgicas.

eTeoria Evolutiva de Darwin. Teoria Sintética de la Evolucion. Evidencias del
proceso evolutivo. Procesos microevolutivos. La especiacion: modelos. La
evolucion transespecifica: patrones y mecanismos. Debates actuales.

eHistoria de la vida: Origen de la vida. Origen, caracteristicas y relaciones
filogenéticas y ecoldgicas de los grandes grupos de organismos. Evolucion
humana.

eEcosistema: estructura y funcionamiento. Dindmica de los ecosistemas.
Estabilidad. Inestabilidad. Equilibric dinamico. Poder de cicatrizacion.
Modificaciones. Cambios. Impacios.

eBiosfera: comunidades, poblaciones, individuos. Estrategias reproductivas.
Modelos de crecimiento. Sucesién primaria y secundaria. Flujo de energia.
Ciclos de la materia. Cadenas y framas alimentarias.

eSociedad y naturaleza: Recursos naturales renovables y no renovables.
Impacto ambiental producido a través-de la historia humana por diferentes
tipos de sociedades. Desarrollo sustentable y manejo de los recursos
naturales.

Introduccién a la Anatomia y Fisiologia Humanas y a la preservaciéon de la

Salud

sAnatomia y fisiologia de aparatos y sistemas.
eGenética humana.
ePrincipales enfermedades. Métodos de diagnéstico.

eNociones de demografia. Indicadores epidemioldgicos. Salud materno
infantil. Salud mental. Nutricién. Salud y trabajo. Salud y ambiente.

ePatologias socialmente relevantes. Desnutricion. Enfermedades endémicas.
Alcoholismo. Drogadependencia. SIDA

ePromocion y prevencion en salud. El sistema sanitario. Niveles de
prevencion. Acciones comunitarias. Educacion para la salud.

Expectativas de logros

Al finalizar su formacion los alumnos futuros docentes deberan:

- Conocer y aplicar a los diversos problemas abordados por las ciencias
naturales, las estructuras y meétodos basicos del algebra, el analisis
matematico y la estadistica.

- Interpretar los fendmenos y procesos fisicos, quimicos, biologicos y
geologicos en el marco de las principales teorias y modelos propuestas en
estos campos de las ciencias naturales.
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- Contrastar diferentes teorias, modelos o hipotesis alternativas frente a los
distintos problemas que abordan las ciencias naturales y reconocer las
discusiones y preguntas abiertas actualmente.
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BLOQUE 2: EPISTEMOLOGIA E HISTORIA DE LAS CIENCIAS

Sintesis explicafiva

Este bloque contiene los conceptos béasicos para el andlisis epistemdlogico de las
disciplinas que conforman las ciencias naturales. Los mismos permitiran al futuro
docente reflexionar sobre las caracteristicas del conocimiento cientifico, las
diferencias entre ciencias formales y facticas y la interpretacion que hacen las
principales corrientes del pensamiento epistemolégico acerca del proceso de
construccion de los conocimientos cientificos. Asimismo, se analizan los principales
hitos de la ciencia a través de su historia, particularmente de las ciencias naturales,
y los complejos vinculos existentes entre la ciencia, la tecnologia y la sociedad.

Propuesta de alcance de los contenidos

Elementos de Epistemologia

eCaracteristicas de las ciencias formales. El método de la matematica.
Criterios de verdad y validez, l6gica proposicional y sistemas axiomaticos.

eLa metodologia de las ciencias facticas. Diferencias entre las distintas
ciencias facticas. Extrapolacion y reduccionismo. Introducciéon a la Teoria
general de sistemas.

eTeorias: su estructura y justificacion. El método inductivo. El método
hipotético deductivo. Alcances y limitaciones.

ePopper: El papel de las teorias en la observacion. Confirmacion y falsacion.
Kuhn: las Teorias como estructuras. Las revoluciones cientificas. Lakatos:
Los programas de investigacion. La teoria del conocimiento de Feyerabend.

Historia y Sociologia de las Ciencias
ela ciencia a través del tiempo.

eHistoria de la ciencia y tecnologia en la Argentina. Instituciones cientificas y
de formacion de recursos humanos.

eLa ciencia como quehacer social. Las instituciones cientificas: su
financiamiento y su rol Normas sociales del comportamiento cientifico y sus
condiciones de existencia en diferentes sociedades. La responsabilidad
social del cientifico. Los limites éticos de la investigacion cientifica. Los
fraudes cientificos.

eDistincion e interrelaciones entre la investigacion basica, la investigacion
aplicada y la tecnologia

eCiencia, Tecnologia y la problematica ambiental. Fuentes de financiamiento
de la investigacion cientifica.

eLa alfabetizacion cientifica y tecnologica. Prejuicios y concepciones extra-
cientificas. El rol de la divulgacion y el periodismo cientifico.
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Expectativas de logros

Al finalizar su formacion los alumnos futuros docentes deberan:

- Reconocer las caracteristicas del conocimiento cientifico, las diferencias
entre ciencias formales y facticas y la propuesta de las diferentes escuelas
epistemolodgicas.

- Relacionar los principales hitos de la historia de las Ciencias Naturales con
su correspondiente contexto social y cultural.

- Analizar criticamente las relaciones existentes entre el conocimiento
cientifico, el conocimiento tecnoldgico y la sociedad.
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BLOQUE 3: LA ENSENANZA Y EL APRENDIZAJE DE LAS CIENCIAS
NATURALES

Sintesis explicativa

Este bloque reGine los contenidos que se vinculan con diferentes propuestas vy
estrategias para la ensefianza de las ciencias naturales. Se analizan también los
criterios para la seleccion, organizacidbn y secuenciacibn de contenidos v
actividades, asi como los procedimientos que se relacionan con la practica de a
ensefianza de las ciencias naturales.

Propuesta de alcance de los contenidos

- Modelos didacticos en la ensefianza de las ciencias naturales. Analisis
comparativo. Analisis de proyectos nacionales e internacionales de
ensefanza de las ciencias.

- Concepciones de ciencia, de aprendizaje y de ensefianza escolar qus
subyacen en las diferentes modelos de ensefianza de las ciencias naturales.

- Formas de produccion del conocimiento cientifico en el area de las ciencias
naturales y su relacion con la ensefianza de las mismas.

- Caracteristicas del conocimiento informal, de la ciencia escolar y de la
ciencia contemporanea.

- Los contenidos conceptuales, procedimentales y actitudinales y su relacién
con la concepcion de ciencias naturales y con el proceso de aprendizaje.

- Articulacion de los contenidos conceptuales, procedimentales y actitudinales
en diferentes estrategias de ensefianza de las ciencias naturales.

- Aportes de las ciencias naturales al tratamiento de contenidos transversales
tales como: la educacion para la salud, la educacion sexual, la educacion
ambiental, la relacidén entre la ciencia y la sociedad.

- Criterios de seleccion, organizacion y secuenciacién de contenidos para ia
ensefianza de las ciencias naturales, acorde al nivel en que se desarrolle.

- Criterios y alternativas para la seleccion, organizaciéon y secuenciacion de
actividades en la ensefianza de las ciencias naturales, acorde al nivel en que
se implementaran las mismas.

- Propésitos, criterios e instrumentos de evaluacion del aprendizaje de las
ciencias naturales.

Expectativas de logros

Al finalizar su formacion los alumnos futuros docentes deberan:

- Analizar y contrastar diferentes propuestas y estrategias para la ensefianza
de las ciencias naturales.
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- Aplicar criterios de seleccion, organizacion y secuenciacion de contenidos y
actividades.

- Analizar y contrastar diferentes criterios e intrumentos de evaluacion del
aprendizaje de las ciencias naturales
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BLOQUE 4: PROCEDIMIENTOS GENERALES

Este bloque reline los procedimientos que se vinculan con la comprensién de la
naturaleza del conocimiento cientifico y de los procesos de investigacion, asi como
aquellos relacionados con la practica de la ensefianza de las ciencias naturales.

Procedimientos vinculados con la comprensién de las caracteristicas del
conocimiento cientifico y de los procesos de investigacion

Dado que el aprender a hacer y la experiencia personal en situaciones de
investigacion es una parte esencial de la formacién docente, las disciplinas
comprendidas en el bloque 1, deben incorporar diferentes modalidades de frabajo,
incluido el experimental, cuyo disefio debe comprender los siguientes contenidos
procedimentales:

eAplicacion de los principales conceptos, leyes, principios, teorias y modelos

mas importantes y generales de las Ciencias Naturales al andlisis de
situaciones reales cotidianas y a la exploracion de problemas y fendmenos
del entorno.

eBlisqueda, seleccion, categorizacion y registro de informacion. Lectura,
asimilacion e interpretacion de la informacion y anaélisis de la misma en
diferentes niveles.

eEvaluacion de la informacion proveniente de distintas fuentes para formarse
una opinién propia y expresarse criticamente acerca de los problemas
actuales relacionados con la ciencia.

eldentificacién de problemas, formulacion de preguntas adecuadas.

eDisefioc de investigaciones, caracterizacion de las principales variatles
involucradas, planteo de hipodtesis, formulacion de modelos que permitan
estudiar un fendmeno y poner a prueba hipétesis, comparacion e
identificacion de alternativas y hallazgo de contraejemplos.

+Obtencion y procesamiento de datos, manejando las técnicas y conceptos
involucrados, desarrollando la precision y la fiabilidad.

eDesarrollo de procedimientos experimentales que permitan la obtencion de

resultados, asi como su andlisis e interpretacion en el marco de las teorias y
los resultados preexistentes.

eObtencion de conclusiones, representacion y comunicacion de resultados y
conclusiones.

eHallazgo de nuevas preguntas a partir de las conclusiones obtenidas;
reconociendo a la actividad cientifica como a un proceso.

Procedimientos vinculados con la practica de la ensefianza de las ciencias
naturales

eObservar y analizar situaciones de ensefianza de las ciencias naturales
estableciendo pautas que permitan elaborar instrumentos para Ila
observaciéon de clases, . identificando los objetivos y los contenidos y
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justificando o criticando la seleccién, organizacién y secuencia de los
contenidos y actividades.

ePlanificar situaciones de ensefianza de las ciencias naturales definiendo los

objetivos de aprendizaje, seleccionando y organizando contenidos y
actividades y el material didactico acorde a las mismas y elaborando
estrategias de evaluacion del aprendizaje.

elmplementar situaciones de ensefianza de las ciencias naturales, que
favorezcan el planteo de preguntas sobre el mundo natural, la
implementaciéon de trabajos exploratorios y experimentales, la puesta a
prueba de hipdtesis, la elaboracion de conclusiones, la interpretacion de
modelos, la seleccién y utilizacion de instrumentos y técnicas. Aprovechar
para la integracion por areas en temas transversales.

eConducir y estimular el proceso de comunicacion y la ejecucion de distintas
modalidades de funcionamiento grupal en el aula, en laboratorios, talleres,
trabajos de campo, asi como la seleccion y aprovechamiento de materiales y
recursos didacticos variados.

eElaborar instrumentos de evaluacién de los contenidos que se pretende
ensefiar y utilizar los resultados para mejorar el proceso de ensefianza y
aprendizaje.

eAnalizar criticamente materiales didacticos para la ensefianza de las
ciencias naturales.
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B. BLOQUES DE LA FORMACION DISCIPLINAR ESPECIFICA

BLOQUE 5. Opcién FiSICA

Sintesis explicativa

Los contenidos correspondientes a Fisica, han sido seleccionados de manera que el
futuro docente tenga una solida formacién tanto en fisica clasica como en fisica
moderna. Se incluyen los conocimientos disciplinares basicos necesarios para su
desempeno profesional, enfatizando al mismo tiempo, los aspectos metodolégicos
de la disciplina. Las pautas centrales seguidas para la seleccion de los temas son
dos. La primera, es enfatizar las distintas sintesis que tuvieron lugar en la historia de
la fisica, dando lugar a la comprension de fenémenos aparentemente
desconectados entre si a través de las mismas leyes fundamentales. Esto permitira
al futuro docente ir comprendiendo e integrando los conceptos adquiridos durante su
formacion. La segunda es enfatizar el caracter provisorio y aproximado de todas las
leyes naturales. Esto apunta a desarrollar en el futuro docente una actitud critica
que sera fundamental a la hora de ensefiar.

Los contenidos basicos suponen la realizacion de trabajos experimentales que
involucran los procedimientos relacionados con los diferentes ejes tedricos. Se
considera que esto es fundamental, no solo porque el futuro docente debera realizar
demostraciones y guiar el desarrollo de trabajos practicos, sino también para que
pueda tomar contacto con las técnicas de trabajo en el laboratorio y pueda
experimentar por si mismo algunas de las leyes bésicas de la fisica. Esta constituye
una experiencia formativa insustituible en el disefio, puesta en practica y evaluacion
de clases.

El apartado 5.1. “Fuerzas, movimiento y energia”, contiene los fundamentos de la
mecanica analitica, caocs y la Teoria Especial de la Relatividad. Fendmenos
ondulatorios. Energia y su conservacion. Fendmenos térmicos

En 5.2., “Electricidad y magnetismo”, se aborda la teoria clasica del
electromagnetismo formulada por Maxwell y los fenémenos relacionados con la
propagacion de la luz. Se enfatizan la unificacion de los fenémenos eléctricos,
magnéticos y Opticos y las aplicaciones tecnolégicas del electromagnetismo.

5.3., “Estructura de la materia”, incluye los aspectos basicos de la fisica atdmica, la
materia condensada, la fisica nuclear y rudimentos de la fisica de particulas
elementales. Se incluye el estudio de la Mecanica Cuantica y su descripcion de la
estructura de la materia.

5.4., “El Universo”, contiene una descripcion de los métodos utilizados para
determinar las propiedades de los objetos celestes, los modelos de evolucion
estelar y una vision de los modelos actuales que describen el origen y la evolucién
del Universo. A los efecios de describir adecuadamente dichos modelos
cosmoldgicos se incluyen algunos conceptos basicos de la Teoria General de la
Relatividad.

En 5.5., "Matematica avanzada”, se presentan los contenidos de mateméatica
necesarios para el desarrollo de los cuatro blogues anteriores.
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Propuesta de alcance de los contenidos
5.1. FUERZAS, MOVIMIENTO Y ENERGIA

Fuerzas y movimiento

eDinamica de sistemas de particulas. Teoremas de conservacion de la
energia, cantidad de movimiento y el impulso angular. Oscilaciones. Fuerzas
centrales. Sistemas no inerciales.

eCinematica y dinamica del cuerpo rigido.

eCinematica y dinamica de fluidos. Equilibrio de un fluido. Teorema de
Bernoulli.

eCineméatica y dinamica relativista. Equivalencia masa-energia.
eNociones basicas de caos. Determinismo en fisica clasica.

Fenémenos ondulatorios

eOndas en medios elasticos. Ondas transversales y longitudinales.
Interferencia, resonancia y batidos. Analisis de Fourier.

Fenémenos térmicos

eLas leyes de la termodinamica. La primera ley y la conservacion de Ia
energia. Ejemplos. Entropia e irreversibilidad. La segunda ley de Ia
termodinamica.

eintroduccion a la mecénica estadistica.
5.2. ELECTRICIDAD Y MAGNETISMO

Leyes basicas del electromagnetismo

eElectrostatica. Campo eléctrico y potencial electrostatico. Conductores,
semiconductores y dieléctricos.

eMagnetostatica. Campo magnético y potencial vectorial.

elnduccion electromagnética. Las ecuaciones de Maxwell. Ondas
electromagnéticas. Electromagnetismo y relatividad especial.

eCircuitos de corriente lentamente variable. Comportamiento transitorio.
Circuitos de corriente alterna. Diodos y transistores. Rudimentos de
electronica.

Fenémenos épticos
eLa luz como fendmeno electromagnético.

«Optica fisica. Fenémenos de interferencia y difraccidn. Polarizacion de la luz.
Laser. Holografia.
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5.3. ESTRUCTURA DE LA MATERIA

Atomos y mecéanica cuantica

oEl surgimiento de la mecéanica cuantica. Radiacion de cuerpo negro. Los
problemas de la teoria clasica y la hipdtesis de Planck. Propiedades
corpusculares de la luz. El efecto fotoeléctrico.

eLa estabilidad de los atomos y los espectros atémicos: el modelo de Bohr.
Dualidad onda-particula. Principio de incertidumbre.

el a ecuacion de Schroedinger. Pozos de potencial. El oscilador arménico. El
atomo de hidrégeno.

eAtomos multielectrénicos y moléculas. Spin y principio de exclusion. La tabla
periédica de los elementos.

Fisica de la materia condensada

eDiamagnetismo, paramagnetismo y ferromagnetismo.
eMetales y semiconductores.

eNociones fenomenoldgicas de superconductividad.

eNociones de ciencia y tecnologia de materiales.

Estructura del nicleo atédmico
eInteraccion nuclear. Modelo de capas.

eRadioactividad: emision alfa, beta y gamma. Procesos de fision y fusion
nuclear.

eEnergia nuclear y medio ambiente.

Particulas elementales

eMétodos de investigacion de la estructura subnuclear: aceleradores de
particulas.

eDescripcion de las particulas actualmente consideradas elementales.

el as interacciones fundamentales y sus particulas intermediarias. Modelo
standard.

5.4. EL UNIVERSO

Las estrellas
eElementos de astronomia.

eMedicidon de distancias a objetos lejanos. Espectros y propiedades de las
estrellas: composicion, temperatura y velocidad. Ley de Hubble. Estructura a
gran escala del Universo. Reacciones nucleares y evolucién estelar.

Modelos Cosmolégicos
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eNociones basicas de relatividad general. La interaccion gravitatoria y la
geometria espacio-temporal. Agujeros negros.

eEl modelo cosmologico de la gran explosiéon. Predicciones. Radiacion
cosmica de fondo. Modelos alternativos.

5.5. MATEMATICA AVANZADA
eAndlisis de varias variables. Derivadas parciales. Gradiente, rotor vy
divergencia. Integrales multiples.
eEcuaciones diferenciales. Funciones especiales.
eAnalisis de Fourier.

eCalculo numérico. Programacion.

Expectativas de logros

Al finalizar su formacion los alumnos futuros docentes deberan:

- Reconocer las distintas unificaciones que tuvieron lugar en la historia de la
Fisica, relacionando fendmenos a través de las mismas leyes fundamentales.

- Analizar criticamente los principales modelos de la fisica clasica y moderna,

reconociendo el caracter empirico y por tanto provisorio de toda aproximacién
teorica. '

- Conocer y aplicar al analisis y/o resolucién de diversos problemas concretos,

los modelos, las teorias y las metodologias de las principales ramas de la
fisica.
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FisicA

Formacién complementaria (campo menor)

A. BLOQUES DE LA FORMACION COMUN
BLOQUE 1: CIENCIAS BASICAS

Sintesis explicativa

Este blogue retine los elementos basicos de la matematica asi como los topicos mas
relevantes de la fisica, la quimica, la geologia y la biologia contemporaneas,
presentando un panorama general de cada una de estas ciencias, a un nivel
equivalente al que presentan los cursos introductorios de estas disciplinas en las
Licenciaturas.

Se abordan los principales aspectos de la matematica, incluyendo los elementos
indispensables del algebra, el anélisis matematico y las bases del conocimiento
estadistico. En cuanto a la fisica, se presentan los aspectos mas destacados de Ia
fisica clasica y moderna y de la fisica del Universo. En relacién a la quimica, se
incluyen los conocimientos minimos de la quimica inorgéanica, organica y bioldgica,
enfatizando el conocimiento de la dinamica del cambio quimico. En cuanto a la
biologia se seleccionaron contenidos relevantes para el estudio de los diversos
niveles de organizacion bioldgica, desde un enfoque integrador cuyo eje
estructurador son los mecanismos y procesos involucrados en la evolucion
biolégica. Se incluyen también los principales conceptos de la geologia, analizando
la historia, caracteristicas y dinamica del Planeta a través del tiempo.

Propuesta de alcance de los contenidos

eIntroduccién al Analisis Matematico, Algebra y Probabilidad y Estadisitica

eAlgebra lineal. Vectores. Matrices y sistemas de ecuaciones. Cuadrados
minimos. Algoritmos computacionales. Elementos de programacion.
Introduccion a lenguajes de programacion. Elementos de geometria
analitica.

eAnalisis matematico. Funciones de una variable. Calculo diferencial e
integral de una variable.

eRevision y profundizacion en combinatoria. Probabilidad. Estadistica:
parametros. Gréficos. Correlacion, regresion y esperanza matematica.

Introduccién a la Fisica

eFuerzas y Movimiento: Dinamica de la particula. Trabajo y energia. La ley de
gravitacion universal y el movimiento planetario. Mecanica de fluidos. Vision
fenomenologica de tension superficial, capilaridad. Presidon osmdtica.
Viscosidad. Turbulencia.
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eFendmenos Térmicos: Calor y temperatura. Teoria cinética de los gases. Las
leyes de la termodinamica.

eFendmenos Ondulatorios: Propagacion de ondas en medios elasticos.
Acustica.

eElectromagnetismo:  Electrostatica. Campo  eléctrico.  Conductores,
semiconductores y dieléctricos. Conductividad, ley de Ohm. Circuitos de
corriente continua. Magnetismo. Induccion electromagnética. Corriente
alterna.

eEspectro electromagnético. Optica geométrica. Leyes de reflexion y
refraccion. Instrumentos opticos. Optica fisica. Fendmenos de interferencia y
difraccion. Polarizacion de la luz. Espectro electromagnético. Laser.

eNociones elementales de fisica cuantica.

eEstructura de la materia. La estabilidad de los atomos y los espectros
atomicos: el modelo de Bohr. El modelo mecanico-cuantico del atomo.
Dualidad onda-particula. Principio de incertidumbre. Radioactividad: emisién
alfa, beta y gamma. Procesos de fision y fusién nuclear. Aplicaciones: usos
de radioisotopos y energia nuclear.

oEl Universo: Estructuras a gran escala. Reacciones nucleares y evolucion
estelar. Galaxias y cimulos de galaxias. Modelos cosmolégicos.

Introduccién a la Quimica

eRevision de modelos atomicos. Niveles de energia. Tabla periodica de los
elementos. Grupos, periodos, blogues. Variacion de las propiedades.

eEl mol. Enlace quimico. Moléculas. Sdlidos. Redes ibnicas. Metales.
Relacién con microestructura y estructura macroscapica.

eQuimica del Carbono: grupos funcionales, ejemplos, reacciones
caracteristicas.

eMoléculas de importancia bioldgica.
e Termodinamica quimica. Equilibrios de fases.

eSoluciones. Solubilidad. Propiedades coligativas. Equilibrios en solucién:
acido-base. Rédox.

oCinética quimica. Nociones de mecanismos de reaccion. Catalisis.

eProcesos quimicos de importancia industrial. Grandes familias de productos
guimicos. Petroguimica. Polimeros.

eTécnicas de laboratorio: métodos de separacion, identificacion vy
fraccionamiento.

Introduccion a la Geologia

oEl origen de la Tierra. Modelos de la estructura interna de la Tierra (corteza,
manto y nucleo). La litosfera. Corteza continental y oceanica. Distribucion de
continentes y océanos a través del tiempo geoldgico.
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. «Concepto de geotectonica y evolucion de las principales hipotesis. Teoria de
la Tectonica de Placas. Geologia estructural. Mecanica de plegamiento y
fracturacion (diaclasas y fallas). Orogenia-epirogenia. Riesgo ambiental:
amenaza y vulnerabilidad. Amenazas ambientales de origen tecténico
(sismos y vulcanismo). Prevencion.

eAtmosfera: evolucion. Tiempo meteorolégico. Climas: variables que los
determinan. Cambio climatico.

eHidrosfera: caracteristicas y dinamica.

eSuelo: formacion. Componentes: inorganicos, organicos, biologicos.
Dinamica de suelos: procesos fisicos, quimicos y biologicos.

eLos minerales: Propiedades fisicas. Origen de los minerales y sus
clasificaciones. Las rocas: Procesos endogenos y exodgenos formadores de
rocas. Rocas igneas, metamorficas y sedimentarias. Importancia de las
rocas y minerales como fuentes de recursos no renovables. Origen vy
clasificacion de yacimientos. La mineria en Argentina.

eGeomorfologia: agentes y procesos y condicionamientos geomorficos.

elLa Tierra y la vida. El tiempo geoldgico. Métodos de datacion absolutos y
relativos. Los fosiles. Procesos tafondmicos. Principio de Steno. Métodos
radiactivos. La columna estratigrafica.

eRecursos energéticos: fuentes tradicionales y recursos alternativos. Los
recursos energéticos en Argentina y en el Mercosur.

Introduccion a la Biologia

eProcariontes y eucariontes. El nicleo celular. La membrana plasmética. Los

organelos. Metabolismo celular. Autétrofos y heterotrofos. El ciclo celular.
Mitosis y meiosis. Genética mendeliana. Las mutaciones. Estructura y
funcion de los cromosomas. Mitosis y meiosis. Alteraciones cromosémicas.
Los genes y el ambiente. Mejoramiento animal y vegetal. ADN, ARN y
sintesis de proteinas. Virus, plasmidos y trasposones. Nociones sobre
técnicas de la Ingenieria genética. Aplicaciones biotecnoldgicas.

eTeoria Evolutiva de Darwin. Teoria Sintética de la Evolucion. Evidencias del
proceso evolutivo. Procesos microevolutivos. La especiacion: modelos. La
evolucion transespecifica: patrones y mecanismos. Debates actuales.

sHistoria de la vida: Origen de la vida. Origen, caracteristicas y relaciones
filogenéticas y ecologicas de los grandes grupos de organismos. Evolucion
humana.

esEcosistema: estructura y funcionamiento. Dinamica de los ecosistemas.
Estabilidad. Inestabilidad. Equilibrio dinamico. Poder de cicatrizacion.
Modificaciones. Cambios. Impactos.

eBiosfera: comunidades, poblaciones, individuos. Estrategias reproductivas.
Modelos de crecimiento. Sucesion primaria y secundaria. Flujo de energia.
Ciclos de la materia. Cadenas y tramas alimentarias.
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eSociedad y naturaleza: Recursos naturales renovables y no renovables.
Impacto ambiental producido a través de la historia humana por diferentes
tipos de sociedades. Desarrollo sustentable y manejo de los recursos
naturales.

Introducciéon a la Anatomia y Fisiologia Humanas y a la preservacion de la
Salud

eAnatomia vy fisiologia de aparatos y sistemas.

eGenética humana.

ePrincipales enfermedades. Métodos de diagndstico.

eNociones de demografia. Indicadores epidemiolégicos. Salud materno
infantil. Salud mental. Nutricién. Salud y trabajo. Salud y ambiente.

sPatologias socialmente relevantes. Desnutricion. Enfermedades endémicas.
Alcoholismo. Drogadependencia. SIDA

ePromocién y prevencion en salud. El sistema sanitario. Niveles de
prevencion. Acciones comunitarias. Educacion para la salud.

Expectativas de logros

- Conocer y aplicar a los diversos problemas abordados por las ciencias
naturales, las estructuras y métodos basicos del algebra, el analisis
matematico y la estadistica.

- Interpretar los fenémenos y procesos fisicos, quimicos, bioldgicos y
geoldgicos en el marco de las principales teorias y modelos propuestas en
estos campos de las ciencias naturales.

- Contrastar diferentes teorias, modelos o hipotesis alternativas frente a los
distintos problemas que abordan las ciencias naturales y reconocer las
discusiones y preguntas abiertas actualmente.
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PROFESOR DE QUIMICA
Formacion principal (campo mayor)

A. BLOQUES DE LA FORMACION COMUN
BLOQUE 1: CIENCIAS BASICAS

Sintesis explicativa:

Este bloque reline los elementos basicos de la matematica asi como los topicos mas
relevantes de la fisica, la geologia y la biologia contemporaneas, presentando un
panorama general de cada una de estas ciencias, a un nivel equivalente al que
presentan los cursos introductorios de estas disciplinas en las Licenciaturas.

Se abordan los principales aspectos de la matematica, incluyendo los elementos
indispensables del algebra, el andlisis matematico y las bases del conocimiento
estadistico. En cuanto a la fisica, se presentan los aspectos mas destacados de la
fisica clasica y moderna y de la fisica del Universo.

En cuanto a la biologia se seleccionaron contenidos relevantes para el estudio de
los diversos niveles de organizacion bioldgica, desde un enfoque integrador cuyo eje
estructurador son los mecanismos y procesos involucrados en la evolucion
bioldgica. Se incluyen también los principales conceptos de la geologia, analizando
la historia, caracteristicas y dinamica del Planeta a través del tiempo.

Propuesfa de alcance de los contenidos

Introduccién al Analisis Matematico, Algebra y Probabilidad vy
Estadistica

eAlgebra lineal. Vectores. Matrices y sistemas de ecuaciones. Cuadrados

minimos. Algoritmos computacionales. Elementos de programacion.
Introduccion a lenguajes de programaciéon. Elementos de geometria
analitica.

eAndlisis matematico. Funciones de una variable. Calculo diferencial e
integral de una variable.

eRevision y profundizacion en combinatoria. Probabilidad. Estadistica:
parametros. Gréaficos. Correlacion, regresion y esperanza matematica.

Introduccidén a la Fisica

eFuerzas y Movimiento: Dinamica de la particula. Trabajo y energia. La ley de
gravitacion universal y el movimiento planetario. Mecanica de fluidos. Vision
fenomenolégica de tension superficial, capilaridad. Presion osmética.
Viscosidad. Turbulencia.
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eFenomenos Térmicos: Calor y temperatura. Teoria cinética de los gases. Las
leyes de la termodinamica.

eFendmenos Ondulatorios: Propagacion de ondas en medios elasticos.
Acustica.

eElectromagnetismo:  Electrostatica. Campo  eléctrico.  Conductores,
semiconductores y dieléctricos. Conductividad, ley de Ohm. Circuitos de
corriente continua. Magnetismo. Induccion electromagnética. Corriente
alterna.

eEspectro electromagnético. Optica geométrica. Leyes de reflexion y
refraccion. Instrumentos pticos. Optica fisica. Fenémenos de interferencia y
difraccion. Polarizacion de la luz. Espectro electromagnético. Laser.

eNociones elementales de fisica cuantica.

eEstructura de la materia. La estabilidad de los atomos y los espectros
atomicos: el modelo de Bohr. El modelo mecanico-cuantico del atomo.
Dualidad onda-particula. Principio de incertidumbre. Radioactividad: emision
alfa, beta y gamma. Procesos de fision y fusion nuclear. Aplicaciones: usos
de radioisétopos y energia nuclear.

El Universo: Estructuras a gran escala. Reacciones nucleares y evolucién
estelar. Galaxias y cimulos de galaxias. Modelos cosmolégicos.

Introduccion a la Geologia

*El origen de la Tierra. Modelos de la estructura interna de la Tierra (corteza,
manto y nicleo). La litosfera. Corteza continental y oceanica. Distribucion de
continentes y océanos a través del tiempo geoldgico.

eConcepto de geotectonica y evolucion de las principales hipétesis. Teoria de

la Tectonica de Placas. Geologia estructural. Mecanica de plegamiento y
fracturacion (diaclasas y fallas). Orogenia-epirogenia. Riesgo ambiental:
amenaza y vulnerabilidad. Amenazas ambientales de origen tecténico
(sismos y vulcanismo). Prevencion.

eAtmoésfera: evolucién. Tiempo meteorol6gico. Climas: variables que los
determinan. Cambio climatico.

eHidrosfera: caracteristicas y dinamica.

eSuelo: formacién. Componentes: inorganicos, organicos, biolégicos.
Dinamica de suelos: procesos fisicos, quimicos y biolégicos.

eLos minerales: Propiedades fisicas. Origen de los minerales y sus
clasificaciones. Las rocas: Procesos endogenos y exdgenos formadores de
rocas. Rocas igneas, metamoérficas y sedimentarias. Importancia de las
rocas y minerales como fuentes de recursos no renovables. Origen y
clasificacion de yacimientos. La mineria en Argentina.

eGeomorfologia: agentes y procesos y condicionamientos geomérficos.
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elLa Tierra y la vida. El tiempo geolégico. Métodos de datacién absoclutos y
relativos. Los fosiles. Procesos tafonémicos. Principio de Steno. Métodos
radiactivos. La columna estratigrafica.

eRecursos energéticos: fuentes tradicionales y recursos alternativos. Los
recursos energéticos en Argentina y en el Mercosur.

Introduccion a la Biologia

eProcariontes y eucariontes. El nicleo celular. La membrana plasmatica. Los

organelos. Metabolismo celular. Autétrofos y heterétrofos. El ciclo celular.
Mitosis y meiosis. Genética mendeliana. Las mutaciones. Estructura y
funcién de los cromosomas. Mitosis y meiosis. Alteraciones cromosdémicas.
Los genes y el ambiente. Mejoramiento animal y vegetal. ADN, ARN y
sintesis de proteinas. Virus, plasmidos y trasposones. Nociones sobre
técnicas de la Ingenieria genética. Aplicaciones biotecnoldgicas.

eTeoria Evolutiva de Darwin. Teoria Sintética de la Evolucion. Evidencias del
proceso evolutivo. Procesos microevolutivos. La especiacion: modelos. La
evolucion transespecifica: patrones y mecanismos. Debates actuales.

eHistoria de la vida: Origen de la vida. Origen, caracteristicas y relaciones
filogenéticas y ecologicas de los grandes grupos de organismos. Evolucién
humana.

esEcosistema: estructura y funcionamiento. Dindmica de los ecosistemas.
Estabilidad. Inestabilidad. Equilibrio dinamico. Poder de cicatrizacion.
Modificaciones. Cambios. Impactos.

eBiosfera: comunidades, poblaciones, individuos. Estrategias reproductivas.
Modelos de crecimiento. Sucesion primaria y secundaria. Flujo de energia.
Ciclos de la materia. Cadenas y tramas alimentarias.

eSociedad y naturaleza: Recursos naturales renovables y no renovables.
Impacto ambiental producido a través de la historia humana por diferentes
tipos de sociedades. Desarrollo sustentable y manejo de los recursos
naturales.

Introduccion a la Anatomia y Fisiologia Humanas y a la preservacion de
la Salud

eAnatomia y fisiologia de aparatos y sistemas.
eGenética humana.
ePrincipales enfermedades. Métodos de diagnéstico.

eNociones de demografia. Indicadores epidemioldgicos. Salud materno
infantil. Salud mental. Nutricion. Salud y trabajo. Salud y ambiente.

*Patologias socialmente relevantes. Desnutricién. Enfermedades endémicas.
Alcoholismo. Drogadependencia. SIDA

ePromocion y prevencion en salud. El sistema sanitario. Niveles de
prevencion. Acciones comunitarias. Educacion para la salud.
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Expectativas de logros

Al finalizar su formacion, los alumnos futuros docentes deberan:

- Conocer y aplicar a los diversos problemas abordados por las ciencias
naturales, las estructuras y métodos basicos del algebra, el analisis
matematico y la estadistica.

- Interpretar los fendémenos y procesos fisicos, quimicos, biolégicos vy
geoldgicos en el marco de las principales teorias y modelos propuestas en
estos campos de las ciencias naturales.

- Contrastar diferentes teorias, modelos o hipotesis alternativas frente a los
distintos problemas que abordan las ciencias naturales y reconocer las
discusiones y preguntas abiertas actualmente.
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BLOQUE 2: EPISTEMOLOGIA E HISTORIA DE LAS CIENCIAS

Sintesis explicativa

Este bloque contiene los conceptos basicos para el andlisis epistemologico de las
disciplinas que conforman las ciencias naturales. Los mismos permitiran al futuro
docente reflexionar sobre las caracteristicas del conocimiento cientifico, las
diferencias entre ciencias formales y facticas y la interpretacién que hacen ias
principales corrientes del pensamiento epistemoldgico acerca del proceso de
construccion de los conocimientos cientificos. Asimismo, se analizan los principales
hitos de la ciencia a través de su historia, particularmente de las ciencias naturales,
y los complejos vinculos existentes entre la ciencia, la tecnologia y la sociedad.

Propuesta de alcance de los contenidos

Elementos de Epistemologia

eCaracteristicas de las ciencias formales. El método de la matematica.
Criterios de verdad y validez, l6gica proposicional y sistemas axiomaticos.

eLa metodologia de las ciencias facticas. Diferencias entre las distintas
ciencias facticas. Extrapolacion y reduccionismo. Introducciéon a la Teoria
general de sistemas.

eTeorias: su estructura y justificacion. El método inductivo. El método
hipotético deductivo. Alcances y limitaciones.

ePopper: El papel de las teorias en la observacion. Confirmacion y falsacion.
Kuhn: las Teorias como estructuras. Las revoluciones cientificas. Lakatos:
Los programas de investigacion. La teoria del conocimiento de Feyerabend.

Historia y Sociologia de las Ciencias
el_a ciencia a través del tiempo.

eHistoria de la ciencia y tecnologia en la Argentina. Instituciones cientificas y
de formacion de recursos humanos.

eLa ciencia como quehacer social. Las instituciones cientificas: su
financiamiento y su rol Normas sociales del comportamiento cientifico y sus
condiciones de existencia en diferentes sociedades. La responsabilidad
social del cientifico. Los limites éticos de la investigacién cientifica. Los
fraudes cientificos.

eDistincion e interrelaciones entre la investigacion basica, la investigacion
aplicada y la tecnologia

eCiencia, Tecnologia y la problematica ambiental. Fuentes de financiamiento
de la investigacion cientifica.

eLa alfabetizacion cientifica y tecnoldgica. Prejuicios y concepciones extra-
cientificas. El rol de la divulgacion y el periodismo cientifico.
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Expectativas de logros

Al finalizar su formacion los docentes deberan:

- Reconocer las caracterisiticas del conocimiento cientifico, las diferencias
entre ciencias formales y facticas y la propuesta de las diferentes escuelas
epistemoldgicas.

- Relacionar los principales hitos de la historia de las Ciencias Naturales con
su correspondiente contexto social y cultural.

- Analizar criticamente las relaciones existentes entre el conocimiento
cientifico, el conocimiento tecnologico y la sociedad.
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BLOQUE 3: LA ENSENANZA Y EL APRENDIZAJE DE LAS CIENCIAS
NATURALES

Sintesis explicativa

Este blogue retine los contenidos que se vinculan con diferentes propuestas vy
estrategias para la ensefianza de las ciencias naturales. Se analizan también los
criterios para la seleccion, organizacion y secuenciacion de contenidos vy
actividades, asi como los procedimientos que se relacionan con la practica de la
ensefianza de las ciencias naturales.

Propuesta de alcance de los contenidos

- Modelos didacticos en la ensefianza de las ciencias naturales. Analisis
comparativo. Analisis de proyectos nacionales e internacionales de
ensefianza de las ciencias.

- Concepciones de ciencia, de aprendizaje y de ensefianza escolar que
subyacen en las diferentes modelos de ensefianza de las ciencias naturales.

- Formas de produccion del conocimiento cientifico en el area de las ciencias
naturales y su relacién con la ensefianza de las mismas.

- Caracteristicas del conocimiento informal, de la ciencia escolar y de la
ciencia contemporanea.

- Los contenidos conceptuales, procedimentales y actitudinales y su relacion
con la concepcién de ciencias naturales y con el proceso de aprendizaje.

- Articulacion de los contenidos conceptuales, procedimentales y actitudinales
en diferentes estrategias de ensefianza de las ciencias naturales.

- Aportes de las ciencias naturales al tratamiento de contenidos transversales
tales como: la educacion para la salud, la educacion sexual, la educacién
ambiental, la relacién entre la ciencia y la sociedad.

- Criterios de seleccion, organizacion y secuenciacion de contenidos para la
ensefianza de las ciencias naturales, acorde al nivel en que se desarrolle.

- Criterios y alternativas para la seleccion, organizacién y secuenciacién de
actividades en la ensefianza de las ciencias naturales, acorde al nivel en que
se implementaran las mismas.

- Propésitos, criterios e instrumentos de evaluacion del aprendizaje de las
ciencias naturales.

Expectativas de logros

Al finalizar su formacion los docentes deberan:

- Analizar y contrastar diferentes propuestas y estrategias para la ensefianza
de las ciencias naturales.
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- Aplicar criterios de seleccion, organizacion y secuenciacion de contenidos y
actividades.

- Analizar y contrastar diferentes criterios e intrumentos de evaluacién del
aprendizaje de las ciencias naturales
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BLOQUE 4: PROCEDIMIENTOS GENERALES

Este bloque retne los procedimientos que se vinculan con la comprensién de la
naturaleza del conocimiento cientifico y de los procesos de investigacién, asi como
aquellos relacionados con la practica de la ensefianza de las ciencias naturales.

Procedimientos vinculados con la comprension de las caracteristicas
del conocimiento cientifico y de los procesos de investigacion

Dado que el aprender a hacer y la experiencia personal en situaciones de
investigacion es una parte esencial de la formacion docente, las disciplinas
comprendidas en el bloque 1, deben incorporar diferentes modalidades de trabajo,
incluido el experimental, cuyo disefio debe comprender los siguientes contenidos
procedimentales:

eAplicacion de los principales conceptos, leyes, principios, teorias y modelos
mas importantes y generales de las Ciencias Naturales al analisis de
situaciones reales cotidianas y a la exploracién de problemas y fenémenos
del entorno.

eBlsqueda, seleccion, categorizacion y registro de informacion. Lectura,
asimilacion e interpretacion de la informacién y analisis de la misma en
diferentes niveles.

eEvaluacion de la informacion proveniente de distintas fuentes para formarse
una opinion propia y expresarse criticamente acerca de los problemas
actuales relacionados con la ciencia.

eldentificacion de problemas, formulacion de preguntas adecuadas.

sDisefio de investigaciones, caracterizacion de las principales variables
involucradas, planteo de hipotesis, formulacién de modelos que permitan
estudiar un fendmeno y poner a prueba hipotesis, comparacién e
identificacién de alternativas y hallazgo de contraejemplos.

*Obtencién y procesamiento de datos, manejando las técnicas y conceptos
involucrados, desarrollando la precisién y la fiabilidad.

eDesarrollo de procedimientos experimentales que permitan la obtencion de
resultados, asi como su analisis e interpretacion en el marco de las teorias y
los resultados preexistentes.

«Obtencién de conclusiones, representacion y comunicacién de resultados y
conclusiones.

eHallazgo de nuevas preguntas a partir de las conclusiones obtenidas;
reconociendo a la actividad cientifica como a un proceso.

Procedimientos vinculados con la practica de la ensefianza de las
ciencias naturales

eObservar y analizar situaciones de ensefianza de las ciencias naturales
estableciendo pautas que permitan elaborar instrumentos para Ia
observacion de clases, identificando los objetivos y los contenidos vy
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justificando o criticando la seleccion, organizacion y secuencia de los
contenidos y actividades.

ePlanificar situaciones de ensefianza de las ciencias naturales definiendo los

objetivos de aprendizaje, seleccionando y organizando contenidos vy
actividades y el material didactico acorde a las mismas y elaborando
estrategias de evaluacion del aprendizaje.

eImplementar situaciones de ensefianza de las ciencias naturales, que
favorezcan el planteo de preguntas sobre el mundo natural, la
implementacién de trabajos exploratorios y experimentales, la puesta a
prueba de hipotesis, la elaboracién de conclusiones, la interpretaciéon de
modelos, la seleccion y utilizacién de instrumentos y técnicas. Aprovechar
para la integracion por areas en temas transversales.

eConducir y estimular el proceso de comunicacién y la ejecucién de distintas
modalidades de funcionamiento grupal en el aula, en laboratorios, talleres,
trabajos de campo, asi como la seleccién y aprovechamiento de materiales y
recursos didacticos variados.

eElaborar instrumentos de evaluacion de los contenidos que se pretende
ensefar y utilizar los resultados para mejorar el proceso de ensefianza y
aprendizaje.

eAnalizar criticamente materiales didacticos para la ensefianza de las
ciencias naturales.
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B. BLOQUES DE LA FORMACION DISCIPLINAR ESPECIFICA

BLOQUE 5. Opcion QUIMICA

Sintesis explicativa

Los contenidos de quimica, han sido seleccionados y organizados segin los
campos de la investigacion actual cuyas areas principales son la quimica estructural,
la dinamica del cambio quimico, y la sintesis quimica. Se propone un abordaje
gradual e integrador cuyo eje conceptual implica la constante consideracién de la
relacion estructura - propiedades.

En este enfoque, la comprension profunda de los principios basicos se articulara
equilibradamente con el analisis de las aplicaciones del conocimiento quimico a
aspectos relevantes de la industria actual; no sélo en cuanto a desarrollo,
produccion y control de calidad de nuevos productos sino también a la evaluacién
del impacto ambiental, econdmico y social producido.

La aplicacion de este criterio equilibrado permitira a los futuros docentes alcanzar un
adecuado nivel de formacién no sélo en el aspecto formal sino también en cuanto a
habilidades de experimentacion.

En este sentido, es necesario enfatizar que los contenidos basicos suponen la
realizacion de ftrabajos experimentales que involucran los procedimientos
relacionados con los diferentes ejes teoricos. Consideramos que esto es
fundamental, no solo porque el futuro docente debera realizar demostraciones y
guiar el desarrollo de trabajos practicos, sino también para que pueda tomar
contacto con las técnicas de trabajo en el laboratorio y pueda experimentar por si
mismo con diferentes modelos y fendmenos propios de la Quimica. Esta sera una
experiencia formativa insustituible-en el disefio, puesta en practica y evaluacion de
clases.

En 5.1, “Fisicoquimica”, se toman como eje los principios basicos que explican las
transformaciones quimicas y se abordan los conocimientos que permiten relacionar
las cantidades de materia que intervienen en las transformaciones quimicas.asi
como los cambios energéticos involucrados. El estudio de la dinamica de la quimica:
velocidad, equilibrio y mecanismos de reaccion, completan la caracterizacion de las
transformaciones de la materia.

En el apartado 5.2., “Quimica General e Inorganica, Organica y Analitica”, se
considera la relacion existente entre la estructura y las propiedades de sustancias
simples y compuestas, asumiendo un enfoque globalizado con un adecuado
balance entre conceptos bésicos y aspectos descriptivos. Sobre esta base, se
analizan los productos y los procesos que constituyen la base de sectores
industriales de importancia econémica y se evalia el impacto ambiental involucrado
en la produccion industrial.

En 5.3., "“Quimica Biologica”, se aborda el estudio de los procesos quimicos que
tienen lugar en los seres vivos. Considerando la gran diversidad de moléculas que
se encuentran en los sistemas vivientes, se analizan los procesos mas
representativos, poniendo especial énfasis en la relacion entre estructura, forma vy
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funcion; considerando, al mismo tiempo, el suministro de energia, su
almacenamiento y empleo, el control ejercido sobre la velocidad de las reacciones y
el tfransporte de reactivos y productos.

Propuesta de alcance de los contenidos
5.1. FISICOQUIMICA

Materia
eDesarrollo historico de la quimica: Dalton, Avogadro y Cannizzaro.

eNocion de propiedades generales de liquidos, sdlidos y gases.
el eyes de los gases.

Energia

eProfundizacion en Termodinamica. Primer y segundo principio. Funciones
termodindmicas de estado. Interpretacion en términos del modelo
probabilistico. Aspectos energéticos de las reacciones quimicas.
Interconversién de la energia.

Dinamica del cambio quimico
eEquilibrio quimico.
eSistemas de uno y dos componentes: Diagrama de fases.
eEquilibrios combinados.
ePotenciales termodinamicos. Cambios de fase.
«Cinética. Velocidad y mecanismo de reaccién. Catalisis.
5.2. QUIMICA GENERAL E INORGANICA, ORGANICA Y ANALITICA

Estructura y reactividad quimica

¢Quimica de los elementos representativos y sus compuestos.
eQuimica de los elementos de transicion y sus compuestos.
eQuimica de los compuestos del carbono.

Desarrolio y control de calidad: fundamentos del analisis quimico

eldentificacion de componentes de una muestra. Analisis sistematico
cuantitativo. Nociones de técnicas modernas: Espectrofotometria,
electroanalisis, métodos potenciométrico, técnicas cromatograficas, técnicas
electroforéticas, difraccion y fluorescencia de rayos X.

eNociones de ciencia y tecnologia de materiales.
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elLa quimica y el ambiente. Composicion y propiedades de las aguas
naturales. Dureza. Contaminacion. Tratamiento de aguas. Composicion de la
atmosfera y contaminantes.

eLa quimica como herramienta para la educacion: ambiental, para la salud y
para el consumo.

eAlimentos: Clasificacién, importancia nutricional. Andlisis y control de
alimentos.

eProcesos quimicos involucrados en las principales industrias de importancia
regional y local.

5.3. QUIMICA BIOLOGICA

Estructura de las biomoléculas

eDistribucién de los elementos constitutivos de los seres vivos. Agua:
interacciones con otras moléculas covalentes y débiles.

eHidratos de carbono: monosacaridos, oligosacaridos, polisacéaridos,
glicoconjugados. Estructura y métodos generales de aislamiento vy
purificacion

sLipidos: clasificacién, extraccion, purificacion y analisis.

eAminoacidos, péptidos y proteinas: analisis, conformacion.

eNucledtidos y polinucleétidos: funcion y propiedades estructurales.
Estructura guimica del DNA y del RNA . Tecnologia del ADN recombinante.

Los procesos bioquimicos
eMetabolismo general e intermedio.

eCamino de los nutrientes.

eMecanismos de reaccion enzimatica.

eProcesos de regulaciéon metabdlica.

eProcesos de biosintesis y regulacion de DNA, RNA y proteinas.
oVitaminas: estructura y funcion

eHormonas: estructura quimica, mecanismo de produccién, mecanismo de
accion.

Expectativas de logros

Al finalizar su formacion los docentes deberan:

- Conocer y aplicar al analisis y/o resolucion de diversos problemas concretos,
los modelos, las teorias y las metodologias de las principales ramas de la
quimica.
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- Reconocer la relacién existente entre la estructura y las propiedades de las
sustancias y aplicar estos conocimientos para la interpretaciéon de la dinamica
de los procesos de cambio quimico.

- Analizar los productos y los procesos que constituyen la base de sectores
productivos y evaluar el impacto ambiental involucrado en la produccion
industrial.

- Conocer y analizar los procesos quimicos que tienen lugar en los seres
vivos, considerendo la relacién existente entre estructura, forma y funcién de
los diferentes compuestos involucrados.
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QUIMICA
Formacion complementaria (campo menor)

A. BLOQUES DE LA FORMACION COMUN
BLOQUE 1: CIENCIAS BASICAS

Sintesis explicativa:

Este bloque retine los elementos basicos de la matematica asi como los topicos méas
relevantes de la fisica, la quimica, la geologia y la biologia contemporaneas,
presentando un panorama general de cada una de estas ciencias, a un nivel
equivalente al que presentan los cursos introductorios de estas disciplinas en lzas
Licenciaturas.

Se abordan los principales aspectos de la matematica, incluyendo los glementos
indispensables del algebra, el analisis matematico y las bases del conocimiento
estadistico. En cuanto a la fisica, se presentan los aspectos mas destacados de I=
fisica clasica y moderna y de la fisica del Universo. En relacién a la quimica, se
incluyen los conocimientos bésicos de la quimica inorganica, organica y bioldgic
enfatizando el conocimiento de la dinamica del cambio quimico. En cuanto
biologia se seleccionaron contenidos relevantes para el estudio de los dive
niveles de organizacion biolégica, desde un enfoque integrador cuyo
estructurador son los mecanismos y procesos involucrados en la evoEL
biolégica. Se incluyen también los principales conceptos de la geologia, analiza:
la historia, caracteristicas y dinadmica del Planeta a través del tiempo.

ID
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Propuesta de alcance de los contenidos:

Introduccién al Anélisis Matematico, Algebra y Probabilidad v
Estadisitica

eAlgebra lineal. Vectores. Matrices y sistemas de ecuaciones. Cuadrad
minimos. Algoritmos computacionales. Elementos de programacion.

Introduccién a lenguajes de programacion. Elementos de geometria
analitica.

eAnalisis matematico. Funciones de una variable. Calculo diferencial e
integral de una variable.

eRevision y profundizacion en combinatoria. Probabilidad. Estadistica:
parametros. Graficos. Correlacion, regresion y esperanza matematica.

Introduccidén a la Fisica

eFuerzas y Movimiento: Dindmica de la particula. Trabajo y energia. La ley de
gravitacion universal y el movimiento planetario. Mecanica de fluidos. Vision
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fenomenoldgica de tension superficial, capilaridad. Presién osmotica.
Viscosidad. Turbulencia.

eFendmenos Térmicos: Calor y temperatura. Teoria cinética de los gases. Las
leyes de la termodinamica.

eFendmenos Ondulatorios: Propagacion de ondas en medios elasticos.
Acustica.

eElectromagnetismo:  Electrostatica. Campo  eléctrico. Conductores,
semiconductores y dieléctricos. Conductividad, ley de Ohm. Circuitos de
corriente continua. Magnetismo. Induccion electromagnética. Corriente
alterna.

eEspectro electromagnético. Optica geométrica. Leyes de reflexion y
refraccion. Instrumentos Opticos. Optica fisica. Fenémenos de interferencia y
difraccion. Polarizacion de la luz. Espectro electromagnético. Laser.

eNociones elementales de fisica cuantica.

eEstructura de la materia. La estabilidad de los atomos y los espectros
atomicos: el modelo de Bohr. El modelo mecanico-cuantico del atomo.
Dualidad onda-particula. Principio de incertidumbre. Radioactividad: emision
alfa, beta y gamma. Procesos de fision y fusion nuclear. Aplicaciones: usos
de radioisétopos y energia nuclear.

El Universo: Estructuras a gran escala. Reacciones nucleares y evolucion
estelar. Galaxias y cimulos de galaxias. Modelos cosmoldgicos.

Introduccion a la Quimica

eRevision de modelos atémicos. Niveles de energia. Tabla periddica de los
elementos. Grupos, periodos, bloques. Variacion de las propiedades.

eEl mol. Enlace quimico. Moléculas. Sélidos. Redes idnicas. Metales.
Relacién con microestructura y estructura macroscépica.

eQuimica del Carbono: grupos funcionales, ejemplos, reacciones
caracteristicas.

eMoléculas de importancia biolégica.
eTermodinamica quimica. Equilibrios de fases.

eSoluciones. Solubilidad. Propiedades coligativas. Equilibrios en solucién:
acido-base. Rédox.

sCinética quimica. Nociones de mecanismos de reaccion. Catalisis.

eProcesos quimicos de importancia industrial. Grandes familias de productos
quimicos. Petroguimica. Polimeros.

eTécnicas de laboratorio: métodos de separacion, identificacion vy
fraccionamiento.
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Introduccion a la Geologia

El origen de la Tierra. Modelos de la estructura interna de la Tierra (corteza,
manto y nicleo). La litosfera. Corteza continental y oceanica. Distribucion de
continentes y océanos a través del tiempo geolégico.

eConcepto de geotectonica y evolucion de las principales hipotesis. Teoria de

la Tectonica de Placas. Geologia estructural. Mecanica de plegamiento y
fracturacion (diaclasas y fallas). Orogenia-epirogenia. Riesgo ambiental:
amenaza y vulnerabilidad. Amenazas ambientales de origen tectdnico
(sismos y vulcanismo). Prevencion.

eAtmoésfera: evolucion. Tiempo meteorologico. Climas: variables que los
determinan. Cambio climatico.

eHidrosfera: caracteristicas y dinamica.

eSuelo: formacion. Componentes: inorganicos, organicos, bioldgicos.
Dinamica de suelos: procesos fisicos, quimicos y bioldgicos.

eLos minerales: Propiedades fisicas. Origen de los minerales y sus
clasificaciones. Las rocas: Procesos enddgenos y exégenos formadores de
rocas. Rocas igneas, metamorficas y sedimentarias. Importancia de las
rocas y minerales como fuentes de recursos no renovables. Origen y
clasificacion de yacimientos. La mineria en Argentina.

eGeomorfologia: agentes y procesos y condicionamientos geomorficos.

eLa Tierra y la vida. El tiempo geologico. Métodos de datacion absolutos y
relativos. Los fosiles. Procesos tafondmicos. Principio de Steno. Métodos
radiactivos. La columna estratigrafica.

eRecursos energéticos: fuentes tradicionales y recursos alternativos. Los
recursos energéticos en Argentina y en el Mercosur.

Introduccion a la Biologia

eProcariontes y eucariontes. El nicleo celular. La membrana plasmatica. Los

organelos. Metabolismo celular. Autétrofos y heterétrofos. El ciclo celular.
Mitosis y meiosis. Genética mendeliana. Las mutaciones. Estructura y
funcion de los cromosomas. Mitosis y meiosis. Alteraciones cromosdmicas.
Los genes y el ambiente. Mejoramiento animal y vegetal. ADN, ARN y
sintesis de proteinas. Virus, plasmidos y trasposones. Nociones sobre
técnicas de la Ingenieria genética. Aplicaciones biotecnoldgicas.

eTeoria Evolutiva de Darwin. Teoria Sintética de la Evolucion. Evidencias del
proceso evolutivo. Procesos microevolutivos. La especiacion: modelos. La
evolucion transespecifica: patrones y mecanismos. Debates actuales.

eHistoria de la vida: Origen de la vida. Origen, caracteristicas y relaciones
filogenéticas y ecoldgicas de los grandes grupos de organismos. Evolucion
humana.

eEcosistema: estructura y funcionamiento. Dinamica de los ecosistemas.
Estabilidad. Inestabilidad. Equilibrio dinamico. Poder de cicatrizacion.
Modificaciones. Cambios. Impactos.
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eBiosfera: comunidades, poblaciones, individuos. Estrategias reproductivas.
Modelos de crecimiento. Sucesion primaria y secundaria. Flujo de energia.
Ciclos de la materia. Cadenas y tramas alimentarias.

eSociedad y naturaleza: Recursos naturales renovables y no renovables.
Impacto ambiental producido a traves de la historia humana por diferentes
tipos de sociedades. Desarrollo sustentable y manejo de los recursos
naturales.

Introduccion a la Anatomia y Fisiologia Humanas y a la preservacion de
la Salud

eAnatomia y fisiologia de aparatos y sistemas.
eGenetica humana.
ePrincipales enfermedades. Métodos de diagnéstico.

eNociones de demografia. Indicadores epidemioldgicos. Salud materno
infantil. Salud mental. Nutricion. Salud y trabajo. Salud y ambiente.

ePatologias socialmente relevantes. Desnutricion. Enfermedades endémicas.
Alcoholismo. Drogadependencia. SIDA

ePromocion y prevencion en salud. El sistema sanitario. Niveles de
prevencion. Acciones comunitarias. Educacion para la salud.

Expectativas de logros

- Conocer y aplicar a los diversos problemas abordados por las ciencias
naturales, las estructuras y meétodos basicos del algebra, el analisis
matematico y la estadistica.

- Interpretar los fendmenos y procesos fisicos, quimicos, bioldgicos y
geologicos en el marco de las principales teorias y modelos propuestas en
estos campos de las ciencias naturales.

- Contrastar diferentes teorias, modelos o hipétesis alternativas frente a los
distintos problemas que abordan las ciencias naturales y reconocer las
discusiones y preguntas abiertas actualmente.
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IV. DOCUMENTACION DE BASE

Republica Argentina, Ley Federal de Educacion No 24.195.
Republica Argentina. Ley de Educacién Superior No 24.521

Consejo Federal de Cultura y Educacion de la Republica Argentina, Recomendzci-
No. 26/92 del Consejo Federal de Cultura y Educacién. Noviembre de 1992.

Consejo Federal de Cultura y Educacion de la Replblica Argentina, Resolucicr
30/93. Septiembre 1993.

Consejo Federal de Cultura y Educacion de la Republica Argentina: "Orientacionas
Generales para acordar Contenidos Basicos Comunes". (Documento ps
Concertacion, Serie A No 6. Diciembre de 1993).

Consejo Federal de Cultura y Educacion de la Republica Argentina: "Propussiz
Metodol6gica y Orientaciones Generales para acordar Contenidos Basicos
Comunes". (Documentos para la Concertacion, Serie A No 7. Diciembre 1293)
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Consejo Federal de Cultura y Educacion de la Republica Argentina: "Criterios pzrz -
Planificacion de Disefios Curriculares Compatibles en las Provincias
Municipalidad de Buenos Aires". (Documentos para la Concertacion”. Serie /
Numero 8. Julio 1994). '

Consejo Federal de Cultura y Educacion de la Repblica Argentina: "Red Federal de
Formacion Docente Continua" (Documentos para la Concertacion”. Serie A. Numerc
9. Junio 1994)

Consejo Federal de Cultura y Educacion de la Reptblica Argentina “Bases ::e =
organizacion de la Formacién Docente". (Documentos para la Concertacion”. Seric
A. Nimero 11. Septiembre 1996).

Consejo Federal de Cultura y Educacion de la Replblica Argentina y Ministzario -
Cultura y Educacion de la Republica Argentina. Contenidos Basicos Comunes oar-
la Educacion General Basica. 1995.

!

Consejo Federal de Cultura y Educacion de la Republica Argentina y Ministeric
Cultura y Educacién de la Republica Argentina. Contenidos Basicos pars
Educacién Polimodal. 1997.

Planes de Estudio de los Profesorados en Ciencias Naturales de los Institutos de
Formacion Docente de la Republica Argentina: Inst. Sup. P.l. “Nuestra Sefior= o=
Huerto”, Instituto Superior del Profesorado “Joaquin B. Gonzalez"; Instituto Sunz.
del Profesorado No. 8 “A.G. Brown", Instituto Superior del Profesorado NMNo.
“Bernardo Houssay”, Instituto Superior del Profesorado No. 4 “Ange! Carcano
Instituto Superior del Profesorado No. 1, Instituto Superior del Profesorads “O

Cossettinni”.

Planes de Estudio de Profesorados en Ciencias Naturales de Universidaces

Profesorados en Fisica, Quimica y Biologia de la Facultad de Ciencias Exzcizs

Naturales de la Universidad de Buenos Aires, Profesorado medio y Superior i
Fisica de la Universidad de Morén, Profesorados en Ciencias Naturales = -
Facultad de Ciencias Exactas y Naturales y Agrimensura del Noroeste.
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Aldabe Vilmes, Sara; Cabada, Marcelo; Della Védova, Carlos; Kormblihtt, Alberto,
Lacreu, Héctor; Marconi, Mario; Harari, Diego; Mulhall, Walter; Ranea Sandovel,
Heéctor; Riccomi, Humberto y Ugalde, Rodolfo. "Propuesta para seleccionar y
organizar contenidos escolares”. Capitulo Ciencias Naturales. Ministerio de Cultura y
Educacion de la Nacion. 1994.

Curriculum de Ciencias del Reino Unido de Inglaterra e Irlanda del Norte para la
ensefianza primaria y media. “Science in the National Curriculum”. Department for
Education. England. 1993.

Curriculum de Ciencias de Estados Unidos (USA) para la ensefianza primaria y
media. “National Science Education Standards”. National Resaearch Council. 1994.

Programas de Ciencias del Bachillerato Internacional. Oficina del Bachillerato
Internacional. 1985.

Programas de Ciencias de la ensefianza primaria y media en Francia. "Programmes
et instructions. Lécole Primaire - Colleges™. Francia. 1985 . “Principes directeurs de
I’'enseignement de la physique et de la chemie au college et au lycee” , “Sciences de
la vie et de la terre”. Ministere de I'Education Nationale. Francia. 1992.

Curriculum de Ciencias de la ensefianza primaria y media en Espafia. "Disefio
Curricular Basico. (Primario y Obligatoria)". Esparia. 1989.

La formacion continua del Profesorado en Ciencias en |beroamérica. Ministerio de
Educacién y Cultura de Espaiia. OEl. 1996.

La nueva formacion del profesorado en Francia: la experiencia del |.U.F.M. de la
Academia de Grenoble. Revista de la Universidad de Formacién de Profesores. No.
21. 1994

Diagnostico sobre la formacioén inicial y permanente del Profesorado de Ciencias y
Matematica en los paises Iberoamericanos. Ministerio de Educacién y Ciencia. OEI.
1994

Formacion del Profesorado de Ciencias y Matematicas. Tendencias y experiencias
innovadoras. Ministerio de Educacion y Ciencia. OEIl. Espaiia. 1994.

MATERIALES DE TRABAJO 65



V. CONSULTORES

- Lic. Teresa Schiaffino. Licenciada en Ciencias Quimicas. FCEyN. UBA. Docente de
la UBA y de la UTN. Coordinadora del Area de Quimica del Programa de
perfeccionamiento docente. Prociencia. CONICET. (Quimica).

- Dr. Eduardo Mari. Director del Centro de Investigacion y Desarrollo de Materiales
(INTI). Profesor Titular de Quimica Inorganica. UTN. (Quimica)

- Lic. Paula Briuolo. Licenciada en Quimica. Universidad Auténoma Metropolitana.
México DF. Profesora de Quimica en la Escuela Técnica ORT Argentina. (Quimica).

- Ing. Agronoma Susana Baez. Ingeniera Agronoma. Asesora agrondmica de
empresas y de programas municipales de ordenamiento ambiental. Docente de
ensefianza media y técnica y de la Univ. Catdlica de Cordoba. (Biologia).

- Dr. Néstor Carrillo. Dr. en Ciencias Bioquimicas. Universidad Nacional de Rosario.
Profesor Asociado en el Area de Biologia Molecular. Investigador Independiente de
CONICET. (Biologia)

- Dra. Analia de Longhi. Universidad Nacional de Coérdoba. Dra. en Ciencias
Biologicas. Especialista en Didactica de las Ciencias Naturales. (Biologia)

- Dra. Rosa Liascovich. Investigadora del Instituto Nacional de Genética Médica.
Docente de la FCEyN. UBA. (Biologia)

- Dr. Norberto Lusem. Dr. en Ciencias Biologicas. Profesor en la FCEyN de la UBA.
(Biologia)

- Dr. Diego Mazzitelli. Dr. en Fisica. Instituto Balseiro. Profesor Asociado de la
FCEyN de la UBA. Investigador Independiente de CONICET. (Fisica)

- Dr. Esteban Calzetta. Dr. en Fisica, Profesor de la carrera de Fisica. UBA (Fisica)
- Dra. Veronica Grunfeld. Dra. en Fisica. Instituto Balseiro. (Fisica)

- Prof. Luis Nin. Profesor de Matematica y Fisica. Asociacion de Profesores de
Fisica (Fisica)

- Dr. Julio Luis del Rio. Dr. en Ciencias Geolodgicas. Universidad de Mar del Plata.
(Geologia)

- Dr. Luis Lacreu. Dr. en Geologia. Universidad Nacional de San Luis. (Geologia).





