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AREA CURRICULAR: CIENCIAS BASICAS, NATURALEZA Y SALUD

Esta area representa la agrupacion de saberes conceptuales, procedimentales y actitudinales que
los alumnos deben adquirir, en el campo de las Ciencias Naturales y en las Ciencias Exactas,
brindando perspectivas multidisciplinaria desde lo epistemoldgico, lo axioldgico y lo disciplinar,
para la representacion, comprension y abordaje de situaciones de la vida real en contextos de
aprendizaje de actualidad y cercanos a los intereses de los estudiantes de este Nivel Escolar.

Cada una de las disciplinas que componen esta area, plantean una seleccion de contenidos y
propuestas de aprendizaje que propenden a un tramo formativo integral con el despliegue y el
desarrollo de capacidades y competencias dentro de los diversos contenidos de aplicabilidad.

ESPACIOS CURRICULARES QUE INCLUYE EL AREA: Matematica, Fisica, Quimica,
Biologia, se deben incorporar contenidos de Astronomia y Geologia

En la provincia de La Rioja, en el contexto del marco normativo de la Ley Federal de Educacion,
la disciplina fisica y quimica se implementaba con mayor especificidad, en el ultimo afio del tercer
ciclo de la ensenanza general basica con el nombre de “Fisico-quimica”. A partir de la Ley de
Educacién Nacional promulgada en el afio 2006, estas disciplinas constituyen el espacio curricular
denominado “Fisica y Quimica” correspondiendo al 1°y 2° afio del ciclo basico de la ESO, siendo
comun a todas las orientaciones propuestas a nivel pais para la Educacién Secundaria Obligatoria
y aquellas aceptadas por la jurisdiccion.

MARCO EPISTEMOLOGICO

El 4rea de Ciencias Naturales esta fuertemente ligada al concepto de “alfabetizacion cientifica” y
actualmente deberiamos asociarlo a “cultura cientifica”. Esto implica, en el proceso educativo,
garantizar a los estudiantes la apropiacion de saberes cientificos y su utilizacion en la
comprensiony resolucién de conflictos que se puedan presentar en la sociedad.

En el ciclo basico de la ESO, com(n a todas las orientaciones, se promueve una formacion radical
de las disciplinas del area de Ciencias Naturales.

Es de esperar que los procesos graduales de incorporacion y reconstruccion de conocimientos,
desarrollo y adquisicion de capacidades, le permitan mejorar su participacion social siendo
consciente de las decisiones asumidas en lo personal y en lo colectivo. Lo expresado invita a
poner enfasis a las relaciones ciencia-tecnologia-sociedad para favorecer la participacion
ciudadana en la toma fundamentada y responsable de decisiones.

En esta propuesta curricular partimos de la concepcion de ciencia como “producto de la
actividad humana determinada por un contexto historico —social y caracterizada por un
modo particular de generar conciencia”. Este concepto debe quedar absolutamente claro

La ensefianza de la Fisica y la Quimica deberia ayudar a construir en los jévenes, una mirada
cientifica sobre el mundo, con un tipo de pensamiento sistematico, inquisidor, que apoya o sostiene
razones; cuestionador de supuestos y de afirmaciones de sentido comdn; un pensamiento critico y
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creativo capaz de imaginar alternativas, un pensamiento autébnomo y cientifico. Por ello es que los
conocimientos en la escuela no deben ser presentados como realidades acabadas y absolutas, hoy
las verdades cientificas se definen como provisionales y falibles, lo que invita a seguir
poniéndolas a prueba, a cuestionarlas, a recrearlas.

Desde este enfoque constructivista el que aprende no solo recibe conocimiento sino que es
constructor activo del mismo y el docente es quien, recurriendo a su saber disciplinar y formativo,
coordina las estrategias didactico-pedagdgicas y orienta al estudiante en esa construccion.
Desde esta perspectiva el aprendizaje es producto de un proceso que posibilita una reorganizacion
interna del sujeto que aprende y esto es integrar los nuevos conocimientos o las nuevas conductas
en esquemas o estructuras que tengan un significado personal

Otra de las premisas a la que adhiere la presente propuesta curricular es el concepto de la
educacién cientifica como un “evento social en el que se comparten y negocian significados”
para lo cual, sera fundamental otorgar al estudiante mayor participacion y responsabilidad en la
construccidn de su propio conocimiento como asi también, generar el espacio para la interaccion
social y la reflexion personal.

Por eso, volviendo nuevamente, al enfoque actual de la ensefianza de las ciencias en la escuela, se
debe atender a dos dimensiones:

- Laciencia como conjunto sistematico de conocimientos (ciencia como producto)
- La ciencia como actividad productora de ese conjunto de conocimientos (ciencia como
proceso o actividad).

Durante muchos afios la tarea de ensefiar ciencias estuvo ligada a una perspectiva, fundada en el
positivismo empirista, para el que las percepciones sensoriales constituian el camino para las
construcciones tedricas de la realidad. Se consideraba que la ciencia era objetiva y neutra,
aceptando la existencia de la verdad la cuél debia ser descubierta. (Gerard Fourez 1997).
Asimismo, el conocimiento cientifico era estatico, absoluto y simulaba tener la logica del
conocimiento cotidiano, quedando excluido de la educacién cientifica aquellos estudiantes
gue no tenian la capacidad para aprenderlo, lo que significaba, reproducir lo mas fiel posible
el discurso cientifico incorporado y grabado en sus memorias, el que era transmitido por
el profesor como un producto acabado, sin discusion. El criterio con que se seleccionaban y
organizaban los contenidos estaba sujeto exclusivamente a la I6gica de la disciplina, incorporando
en el curriculo de fisica y quimica aquellos saberes relevantes por constituir la esencia
fundamental de la disciplina a ensefiar. Un curriculo academicista, era bajo esta luz, un buen
curriculo.

La escuela debe renunciar a transmitir verdades prefabricadas, para que el estudiante las copie y
las recite, debe ensefiar a cuestionar ese saber elaborado, debe habilitar la duda como origen
de la construccién de nuevos conocimientos. Pensemos que hubiera sucedido si hombres como
Copérnico o Galileo no hubieran puesto en duda la vision aristotélica del mundo.

Finalmente, los procesos de ensefianza deben tender a generar acciones que posibiliten la
construccidn de aprendizajes significativos, para lo cual se deben tener en cuenta no sélo la l6gica
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interna de la disciplina, sino también la adecuacion y problematizacion de los conceptos a
trabajar segun la légica del estudiante, determinada por sus saberes previos, sus conocimientos
del mundo, ldgica que se descubre mediante la pedagogia del dialogo, siendo esta accion
esencial en la formacion de las personas: “El didlogo es la relacion que hace posible el acto
cognoscente [ ...] nadie educa a nadie, asi como tampoco nadie se educa a si mismo. Los hombres
se educan entre si, mediatizados por el mundo” (Freire, 1970: 80)

LOGROS GENERALES BUSCADOS COMO RESULTADOS DE APRENDIZAJE EN EL

CICLO

1-

Reconocimiento y valoracion critica de la importancia del desarrollo cientifico y
tecnoldgico en la evolucion social, las técnicas de trabajo y la calidad de vida personal y
comunitaria.

Capacidad en el uso creciente del razonamiento hipotético-deductivo para proponer
estrategias de solucién a diversos interrogantes y problematicas, recurriendo al
conocimiento cientifico.

Utilizacion de expresiones matematicas para representar relaciones entre cantidades,
describir procesos fisicos y quimicos, y arribar a conclusiones para casos concretos.

Adquisicién de una base de conocimientos, que crea oportunidades para que puedan seguir
niveles progresivamente mas elevados de estudio, y realizar actividades relacionadas con
la fisica y la quimica.

Consideracion de los aportes de pares logrando una actitud dial6gica, poniendo en juego
las habilidades personales complementandose con otros en el analisis, interpretacion y
solucion de problemas situados obteniendo resultados compartidos.

Compromiso creciente en su formacidn individual para una mejor intervencion ciudadana
en cuestiones socio-ambientales, como asi también en la construccion de un proyecto
personal de intervencidn sociopolitica y cultural.

LOGROS VINCULADOS CON DESARROLLO DE_COMPETENCIAS ESPECIFICAS

v

CAPACIDAD: RESOLUCION DE PROBLEMAS CON PENSAMIENTO CRITICO
Y TOMA DE DECISIONES EN CIENCIAS NATURALES

Habilidad para relacionar la teoria cientifica con los hechos o fendmenos involucrados
en situaciones problematicas vinculadas a procesos naturales, industriales o tecnologicos,
logrando profundidad en su comprension para confrontar los resultados obtenidos con los
esperados, ratificando o rectificando la solucion si fuera necesario

CAPACIDAD: DESPLEGAR EL RAZONAMIENTO CIENTIFICO EN CIENCIAS
NATURALES
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Reconocimiento del proceso de construccion y evolucion historica del conocimiento
cientifico como resultado de la interaccion social, cultural y politica.

Actitud de tolerancia a la diversidad de explicaciones y concepciones en relacion a ciertos
hechos naturales aceptando que el disenso fundamentado, la discusion y las
argumentaciones son algunos de los procesos necesarios para lograr la construccion de
saberes dentro del campo de la ciencia.

Habilidad para disefiar y armar dispositivos sencillos, construir e integrar conocimientos,
evaluar anticipaciones y elaborar descripciones vinculadas a situaciones problematicas en
diferentes contextos.

CAPACIDAD: COMPRENSION LECTORA Y UTILIZACION DE DIVERSOS
LENGUAJES Y TEORIAS CIENTIFICAS EN CIENCIAS NATURALES

Habilidad en la utilizacion de diversos lenguajes y teorias cientificas para comunicar su
discurso en diversas circunstancias sea para argumentar, explicar, describir o justificar.
Interpretacion y utilizacion progresiva de los tres niveles de representacion - macro,
submicroscépico y simbdlica - de las transformaciones fisicas y quimicas tanto naturales
como antropogeénicas

ORGANIZADORES CONCEPTUALES Y CONTENIDOS GENERALES EN EL CICLO
BASICO DE LAE.S.O

Sera prioritario que el docente seleccione y organice contenidos en una secuencia integrada
y articulada con un orden psicolégico y disciplinar.

En el espacio curricular Fisica-Quimica se debe incorporan contenidos que corresponde a
Astronomia, para garantizar su ensefianza, dado que estos saberes estan comprendidos dentro de
los Ndcleos de Aprendizaje Prioritarios (NAP), para el ciclo basico.

Los criterios de seleccion de los contenidos, en el presente curriculo, estan en relacion a los

enfoques epistemologicos, psicoldgicos, socioldgicos y pedagdgicos.

Fueron seleccionados por:

Responder a los propositos de la ensefianza de las Ciencias Naturales y a la finalidad
de la escuela secundaria.

Avrticular con los contenidos propuestos para el nivel primario y recomendados por los
Nucleos de Aprendizaje Prioritarios. (NAP)

Integrar diferentes tipos de conocimiento: cotidiano, escolar, cientifico y tecnolégico.
Posibilitar el desarrollo y ejercicio del nivel operacional formal de los estudiantes.

Considerar la especificidad, es decir, ser contenidos que no se abordaran en otro campo
del conocimiento.

Posibilitar su transferibilidad, se pueden aplicar en situaciones distintas, en otros contextos.
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e Ser de relevancia social y actual: los contenidos que se seleccionan posibilitan a los
estudiantes apropiarse de saberes socialmente significativos y/o de actualidad pudiendo
relacionar los contenidos con su realidad u otros contextos.

e Tener relevancia cientifica por su alto poder explicativo ofreciendo la posibilidad de
conocer como fueron construyéndose a lo largo de la historia.

e Ser significativos con apertura pedagdgica, estan abiertos a la discusion y debate criticos,
presentando la posibilidad de ampliacion por parte de los implicados en el proceso de
ensefianza-aprendizaje.

QUIMICA:
ORGANIZADORES CONCEPTUALES CONTENIDOS GENERALES
LOS Propiedades, composicion y uso de los
“DESDE LO MATERIALES ’

MACROSCOPICOY | COMPOSICION | Materiales y sustancias

PROGRESIVAMENTE, | Y
ALOSIMBOLICOY A | PROPIEDADES
LO SUB Factores y procesos que intervienen y/o

. . LOS . n
MICROSCORICO MATERIALES Y | e aterialos &
sus cAMBIOS | g Sy y
sustancias.
FISICA:

ORGANIZADORES | CONTENIDOS GENERALES

CONCEPTUALES
- Las leyes del universo que rigen el comportamiento de la materia
y la energia
- Los diferentes tipos de energia y sus transformaciones
- Las propiedades eléctricas y magnéticas de las particulas
- La descripcion corpuscular de la materia para interpretar
variables macroscdpicas como volumen, presion y temperatura,
LOS enbté_rmino§ _de la energia que intervienen en los procesos
" submicroscopicos.
EEEOMEI\I{/IOSNDO - L_os campos de fuerzas d_onde_ se mgnif_iestan interapt_:iones de
FISICO diferente naturaleza: gravitatorios, eléctricos y magnéticos.

- Los campos eléctrico y gravitatorio asociados a una energia
potencial

- Las interrelaciones eléctricas y magnéticas y sus usos

- Las leyes de Newton de la mecanica clasica

- Lainterpretacion de la radiacion como otra forma de intercambio
de energia, junto al trabajo y el calor

- El' sonido como fendmeno ondulatorio

- Ladualidad onda-corpusculo de la luz
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- El espectro de radiacion electromagnética (ondas de radio,
microondas, rayos ultravioletas, etc.)

- La modelizacion de los fendmenos fisicos y su descripcion a
través de expresiones matematicas

- Las relaciones entre las variables, temperatura, presion
atmosférica, humedad, que intervienen en la caracterizacion del
clima terrestre

- Los efectos que experimenta la Tierra, como integrante del

Sistema Solar, a causa de las interacciones gravitatorias, por

ejemplo, las mareas.

La comparacion desde un punto de vista historico y mecénico

entre los modelos geocéntrica y heliocéntrico del universo

- Los procesos energéticos basicos en el interior de las estrellas

- Los grandes objetos cdsmicos (cumulos de estrellas, galaxias,
cimulos de galaxias), comparando entre ellos tamafos y
distancias.

LA TIERRA EL
UNIVERSO Y SUS
CAMBIOS -

RELACIONES DE LOS CONTENIDOS DE LOS ORGANIZADORES EN CICLO
BASICO DE LA ESO CON LOS CONTENIDOS DE CONSTRUCCION DE LA
CIUDADANIA Y EDUCACION PARA LA VIDA (ESI, MEMORIA, EDUCACION
AMBIENTAL, EDUCACION VIAL)

CONTENIDOS
ORGANIZADORES CONCEPTUALES DEL ESPACIO
LOS LOS LOS LA TIERRA
CC.yE.V MATERIALES MATERIALES Y | FENOMENOS EL
2777 | COMPOSICION Y | SUS CAMBIOS | DEL MUNDO | UNIVERSO Y
PROPIEDADES FISICO SuUsS
CAMBIOS
Alcohol, hormonas, | Alcohol,
sustancias que | hormonas, otras
generan adiccion sustancias  que
generan adiccion
(solo
ES| reconocimiento
de grupos
funcionales)
Actividad
bacteriana 'y los
medio acido-
basico
El ADN vy la| Recuperacion de
MEMORIA determinacion  del AI_Z)N _
parentesco de un | mitocondrial,
individuo. ADN (mt) de
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Anaélisis genético restos 0seos 'y
Constitucion piezas dentarias
quimica de la| para la

sangre

identificacion de
los desaparecidos.
Equipo Argentino
de Antropologia
Forense (EAAF),

Ciclos
biogeoquimicos
del agua, carbono,
del azufre y el

nitrogeno, otros
contaminantes,
Gestion y

disposicion final de
los residuos sélidos

Acidificacion de
recursos
naturales,
recuperacion y
conservacion.

Combustion  de
combustibles
fosiles. Huella del

El uso de energias
alternativas

limpias y
renovables para
preservar el
ambiente de los
cambios y

alteraciones  que
pueden producirse

El aumento de
la temperatura
media global y
las alteraciones
que provoca en
el planeta.

Las
interacciones
gravitatorias

urbanos y basura | carbono personal |y, que afecta |de la Tierra y
tecnoldgica. y de procesos | directamente a | sus efectos
Uso de | productivos todas las | dentro del
Combustibles diversos. poblaciones Sistema Solar.
fosiles existentes
El calculo de la| Gestion de los | Los temas
EDUCA- ) . N
CION Huella del carbono | residuos sdlidos | cientificos actuales,
urbanos y basura | que generan
AMBIEN o
TAL tecnoldgica deb_ates en la
sociedad
(contaminacién
acustica, uso de
instrumentos y
aparatologia,...)
Los dafios que la
radiacion
electromagnética
puede ocasionar a
la salud, se debe
reflexionar ~ sobre
las normas de
seguridad en el
manejo de rayos X
0 gamma.
El respeto por las
normas de transito.
Usos del cinturdn
EDUCA- de seguridad.
CION Espejos convexos
VIAL colocados en las
esquinas. La
velocidad

controlada en
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centros urbanos y
rutas, preservando
la vida de Ila
personas.

LOGROS BUSCADOS COMO RESULTADOS DE APRENDIZAJE EN CADA
ORGANIZADOR O EJE CONCEPTUAL EN EICICLO BASICO DE LA ESO

ORGANIZADORES LOGROS COMO RESULTADOS DE APRENDIZAJE

CONCEPTUALES

LOS MATERIALES

COMPOSICION Y -

PROPIEDADES

Explicar y justificar, empleando la teoria cinético-
molecular las propiedades generales de los materiales
solidos, liquidos y gaseosos.

Identificar las propiedades especificas de los estados de
agregacion en fendmenos naturales y antropogénicos.
Modelizar y explicar las caracteristicas que diferencian
a un material de otro.

Planificar experiencias sencillas que evidencien las
propiedades de ciertos materiales que justifican su uso.
Extraer informacion de la Tabla Periddica, reconociendo
las limitaciones, en relacion a las propiedades y
representacion simbdlica de diversos materiales (s6lo
ciertas sustancias simples).

Establecer correspondencia entre propiedades y usos de
los materiales valiéndose de la informacion reunida a
través de procesos  indagatorios,  empiricos Yy
colaborativos.

Conocer las caracteristicas que debe reunir el agua y el
aire atmosférico para ser considerados inocuos Yy
favorables para la vida.

LOS MATERIALES Y
SUS CAMBIOS

Distinguir cual es el mejor mecanismo para aislar los
componentes de ciertos sistemas materiales.

Describir, utilizando lenguaje cientifico, el estado inicial
y final de un material sometido a diversos mecanismos
de transformacién e identificando el factor interviniente
y las propiedades caracteristicas antes y después del
cambio.

Reconocer representaciones moleculares, atomicas e
i6nicas utilizadas en diversos procesos fisicos y
quimicos.

Mostrar tolerancia a la diversidad de explicaciones y
concepciones en relacion a ciertos hechos naturales,
como evidencia de aceptacion del disenso fundamentado,
la discusion y las argumentaciones como procesos
necesarios para lograr la  construccion de saberes,
dentro del campo de la ciencia.
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Formular y comprobar hipdtesis, elaborar conclusiones,
a partir de las observaciones realizadas, o de la
informacion disponible, acerca de los fenomenos
quimicos.

LOS FENOMENOS

DEL MUNDO FiSICO

Comprender la concepcion actual del comportamiento de
la materia y la energia.

Conocer las diferentes formas de energia, y explicar las
transformaciones energéticas que se pueden producir
Conocer la estructura atdbmica de la materia y explicar el
comportamiento eléctrico de las particulas

Conocer los fendémenos magnéticos, y algunas
interrelaciones con los fendmenos eléctricos

Interpretar la temperatura como vinculada a la energia de
las particulas que componen un cuerpo, Yy Su
diferenciacion con el calor

Reconocer las relaciones entre los variables presion,
volumen y temperatura desde el modelo cinético-
molecular.

Explicar que son los campos de fuerzas y describirlos
segun su naturaleza.

Reconocer el sonido como fendmeno ondulatorio.
Explicar la luz como fendmeno ondulatorio y
corpuscular

Interpretar la radiacion como una forma de energia en
un sistema.

Conocer las leyes de Newton, y aplicarlas, para explicar
algunos fendmenos naturales

Modelizar y describir fenémenos fisicos a traves de
expresiones matematicas

Conocer el espectro de radiacion electromagnética
Formular y comprobar hipotesis, elaborar conclusiones,
a partir de las observaciones realizadas, o de la
informacidn disponible, acerca de los fendmenos fisicos

LA TIERRA
UNIVERSO Y
CAMBIOS

EL
SUS

Explicar la relacién entre temperatura, presion
atmosferica, humedad, y las variables como, latitud,
altitud, presencia de agua.

Reconocer las relaciones de los componentes del Sistema
Solar

Interpretar las mareas como uno de los efectos que
experimenta la Tierra como integrante del Sistema Solar,
a causa de las interacciones gravitatorias.

Reconocer grandes objetos cosmicos, estableciendo
comparaciones entre sus caracteristicas

Interpretar algunos modelos de universo, Teoria del Big
Bang

11
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CONTENIDOS DE LOS ORGANIZADORES CONCEPTUALES CORRESPONDIENTES
AL 1° ANO DEL CICLO BASICO DE LA EDUCACION SECUNDARIA OBLIGATORIA

Y SU ARTICULACION CON LOS INDICADORES DE LOGRO DE LAS CAPACIDADES

ESPECIFICAS.

QUIMICA

ORGANIZADOR CONCEPTUAL 1: LOS MATERIALES COMPOSICION Y

PROPIEDADES

CONTENIDOS:

- La historia del “vacio”. Naturaleza corpuscular de la materia. Naturaleza de la ciencia y sus
procesos en la busqueda de una explicacion a fenOmenos naturales.

-Teoria cinético-molecular, empleo para la modelizacion y argumentacion de ciertas
propiedades.

- Diversos criterios de clasificacion de los Sistemas Materiales. (ej: segun composicion,
intercambio de materia y energia, propiedades comunes, otros)

- Aproximacion al estudio de las Soluciones, diversos criterios de clasificacion, aspecto
cualitativo de las propiedades coligativas.

- Evolucion Histérica de la construccion de la Tabla Periodica. Relacion ubicacion y
propiedades de los elementos. La Tabla Periddica como fuente de informacion

- Estudio de los componentes del aire, suelo y agua. Propiedades macroscopicas generales (Ej.:
masa, volumen, peso, superficie) y especificas (Ej.: densidad, peso especifico, conductividad,
tenacidad, dureza, punto de ebullicion, etc.).

- Propiedades segun el estado de agregacion liquido (ej. : viscosidad, tension superficial),
solidos ( ej.: tenacidad, resistencia), gaseoso (ej.: difusion, expansion)

- Materiales y su utilizacion: (ej.: Metales, plasticos, materiales de construccidn, minerales,
sustancias radiactivas, derivados del petrdleo, productos extraidos del reino animal o vegetal,
otros). Relacién propiedad-uso- disposicion final.

- Ventajas y desventajas en el uso de ciertos materiales. Impacto en el ambiente.

CAPACIDADES

INDICADORES DE LOGRO — LOS ESTUDIANTES

RESOLUCION
PROBLEMAS
PENSAMIENTO
CRITICO Y TOMA DE
DECISIONES EN
CIENCIAS NATURALES

DE
CON

Identifican las propiedades macroscopicas de diferentes
materiales mediante la observacion, manipulacion y ensayos
experimentales, considerando las posibilidades de utilizarlos
para determinados propositos.

Reconocen las conveniencias ecoldgicas, econOmicas Yy
energéticas, asumen decisiones y argumentan la eleccion de
ciertos materiales y/o productos para ser utilizados en
determinados contextos Yy/o situaciones incluyendo la
posibilidad de su reutilizacion.

DESPLEGAR UN
RAZONAMIENTO
CIENTIFICO EN

CIENCIAS NATURALES

Combinan informacion provista por ensayos experimentales,
datos de constantes fisicas obtenidas de la tabla periddica u otras
tablas de valores y graficos (curvas de calentamiento y/o
enfriamiento), para identificar propiedades y transformaciones
de ciertos materiales, analizany explican el comportamiento de
los mismos para validar o no su utilizacion, con propdsitos
concretos.

Utilizan el razonamiento hipotético-deductivo, es decir:
observan fendmenos o0 procesos sean haturales o antropogénicos,
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formulan y confrontan hipotesis certeras o erroneas; Controlan
variables en juego, con la posibilidad de inferir conclusiones
coherentes con la informacion obtenida, a problemas
planteados en un determinado contexto, estableciendo
relaciones, entre datos seleccionados de ensayos experimentales
y por indagacion, sobre propiedades, utilizacion de los
materiales y su implicancia ecoldgica, economica y energética.

Elaboran, comparten y contrastan narrativas que ejemplifican la
naturaleza de la ciencia utilizando algunos hechos historicos
relacionados con el conocimiento cientifico y su construccion.

COMPRENSION Comunican mediante gréficos en coordenadas cartesianas las
LECTORA EN | propiedades de ciertas sustancias, informando sobre las
CIENCIAS variables puestas en juego.

NATURALES Utilizan simbolos para representar los materiales, y construyen

modelos escolares que muestran las diferencias macroscépicas
de las sustancias.

ORGANIZADOR CONCEPTUAL 2: LOS MATERIALES Y SUS CAMBIOS

CONTENIDOS:

- Los componentes del suelo, aire, y agua. Métodos de separacion, fraccionamiento y
descomposicion.

- Procesos de contaminacion y recuperacion del suelo, aire y agua.

- Diferentes tipos de agua. Parametros fisicos, quimicos y biologicos de calidad del agua potable
segun la Organizacion Mundial de la Salud. Contaminacion quimica, bioldgica y térmica de los
cursos de los recursos hidricos.

- El antes y el ahora de los métodos de potabilizacion del agua. Comparacion.

- Transformaciones endotérmicas y exotérmicas de los materiales. Aprovechamiento social,
econdmico Yy tecnoldgico, por Ej.: cambios de estado, combustién, oxidacion, fermentacion,
disolucion, reciclado, redso, otros.

- Modelos escolares diversos para representar los cambios fisicos y/o quimicos que
experimentan algunos materiales, por Ej.: curvas de calentamiento y de solubilidad, ecuaciones
quimicas de la combustién del carbon, fermentacion de los hidratos de carbono, obtencién de
metales a partir de sus minerales, otros.

CAPACIDADES INDICADORES DE LOGRO — LOS ESTUDIANTES

Escogen sustancias y materiales de laboratorio real o virtual
de acuerdo a la situacion que se plantea y el contexto elegido,
RESOLUCION DE | validan e interpretan los resultados observados.
PROBLEMAS CON | Exponen causas y consecuencias del uso de ciertas sustancias
PENSAMIENTO CRITICO | en procesos industriales y biolégicos, estableciendo relacion
Y TOMA DE DECISIONES | propiedad-disposicion final.

EN CIENCIAS | Determinan las posibles consecuencias en el uso de ciertos
NATURALES procesos, mecanismos y/o sustancias empleadas para obtener
agua potable.

Identifican representaciones simbolicas de transformaciones
fisicas y/o quimicas tanto materiales como energéticas.

13
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Usan el razonamiento hipotético-deductivo:  observan e
investigan fendmenos o0 procesos sean naturales o
antropogénicos, formulan y confrontan hipotesis certeras o
erroneas; Controlan variables en juego con la posibilidad de
inferir conclusiones pertinentes a problemas planteados en
un determinado contexto, estableciendo relaciones, entre

DESPLEGAR UN | datos seleccionados de ensayos experimentales y por
RAZONAMIENTO indagacion, sobre la composicion de ciertos materiales y la
CIENTIFICO EN | determinacion de sus propiedades, usos y disposiciéon final.

CIENCIAS NATURALES Debaten y argumentan posturas personales referidas al uso y
cuidado de recursos naturales, productos industriales y
tecnoldgicos en diversas circunstancias y contextos.

Usan el pensamiento abstracto para dar explicaciones,
mediante modelos cientificos y anal6gicos, de la relacion
entre composicion quimica y propiedades fisicas y quimicas
de diversas sustancias.

Utilizan conocimientos Yy lenguaje cientifico para explicar
las causas y consecuencias probables de los cambios
analizados.

Comunican mediante graficos en coordenadas cartesianas la
solubilidad de ciertas sustancias, informan sobre las variables
puestas en juego, y utilizan conocimientos Yy lenguaje
cientifico para explicar los factores que intervienen en el

COMPRENSION proceso de disolucion.

LECTORA EN CIENCIAS

NATURALES Utilizan modelo escolares o cientificos para representar los

estados iniciales y finales de los materiales sometidos a
transformaciones fisicas o quimicas. Usan simbolos quimicos
y matematicos, gréficos, iconos y explican el significado de
los mismos.

Elaboran, comparten y contrastan narrativas que ejemplifican

la naturaleza de la ciencia utilizando algunos hechos
histéricos relacionados con el conocimiento cientifico y su
construccion.

ORGANIZADOR CONCEPTUAL 3: LOS FENOMENOS DEL MUNDO FISICO

CONTENIDOS:

La energia. Formas y fuentes de energia. Las transformaciones de la energia en la naturaleza.
Conservacion y degradacion de la energia. Uso y abuso de la energia. Temperatura, presion y
volumen en funcidn de la energia cinética molecular.

Los fendmenos eléctricos. Las cargas eléctricas y los atomos. Electrizacion por frotamiento,
por induccion y por contacto. Conservacién de la carga. Materiales conductores y aislantes de
la electricidad. Tormentas eléctricas. El pararrayos. Fuerza eléctrica. Campo eléctrico. Lineas
de campo. Corriente eléctrica. Ley de Ohm. Circuitos eléctricos. Circuitos en serie y en paralelo.
El efecto Joule y sus aplicaciones. El consumo eléctrico domiciliario. Nociones de seguridad
eléctrica.
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Magnetismo y materia. Las propiedades de los imanes. Los distintos metales frente a un iman.
Los polos de un iman. La induccién magnética. Las fuerzas magnéticas. EI campo magnético.
Los atomos y el modelo de magnetismo. Polos magnéticos y geograficos. Campo magnético
terrestre. La brajula. El electromagnetismo. El descubrimiento de Oersted. Campo
electromagnético. El electroiman. Usos de los electroimanes.

Concepto de fuerza. La fuerza como magnitud vectorial. Fuerzas e interacciones. Fuerzas a
distancia y de contacto. Fuerzas y deformacion. Dinamometro. Sistemas de fuerzas. Resultante.
Movimiento de una particula. Posicion, tiempo y sistema de referencia. Trayectoria. Diferentes
trayectorias. Rapidez. Velocidad. Aceleracion. Fuerzas y movimientos. La accion y la reaccion.
La masay la inercia. El peso y la interaccion gravitatoria. Los campos gravitatorios. La presion.
La presion en los fluidos. Presion atmosférica. Presion hidrostatica

CAPACIDADES INDICADORES DE LOGRO — LOS ESTUDIANTES

Representan graficamente las lineas de campo eléctrico de distintos
objetos, pudiendo hacer hip6tesis previas sobre las intensidades en
distintos puntos del espacio

Realizan calculos sencillos sobre circuitos eléctricos

Realizan investigaciones sobre las relaciones entre dos o mas
observaciones, para recopilar y registrar datos cualitativos y
cuantitativos de investigacion, relevantes para la resolucion de un
determinado problema o cuestion

Resuelven problemas a partir de valores obtenidos de mediciones
realizadas, considerando los errores de medicion.

Se involucran como ciudadanos reflexivos en la toma de decisiones,
en temas que se relacionan con la ciencia.

Trabajan de manera colaborativa en la resolucién de problemas y
usan un lenguaje apropiado y diferentes formatos, para comunicar
ideas, procedimientos y resultados

Usan aparatos y herramientas bajo las normas de seguridad

RESOLUCION DE
PROBLEMAS CON
PENSAMIENTO
CRITICO Y TOMA
DE DECISIONES EN
CIENCIAS
NATURALES

Interpretan los comportamientos eléctricos en los materiales.
Comprenden los distintos mecanismos que permiten dotar de carga a
un objeto por inducciény frotamiento

Clasifican los materiales en conductores y aislantes de acuerdo a su
comportamiento frente a campos eléctricos

Realizan experimentos sencillos de electrostatica y predicen los
resultados al modificar algunas de las variables, como cargas o
DESPLEGAR UN | distancias

RAZONAMIENTO Establecen analogias y semejanzas entre los fendmenos eléctricos
CIENTIFICO EN | atmosféricos y cotidianos

CIENCIAS Reconocen y diferencian fuerzas magnéticas y eléctricas
NATURALES Utilizan la nocién de campo para explicar las interacciones
magnéticas a distancia

Poseen solidos conocimientos teéricos, que les permiten integrar la
teoria y la practica al realizar practicos de laboratorio

Proponen investigaciones que derivan de los experimentos realizados
Reflexionan y analizan los procedimientos para aprender

Reconocen y describen los principales fendmenos de interaccion
entre magnetismo y electricidad, y ejemplifican con usos cotidianos
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Utilizan los términos adecuados para referirse a fendmenos que
involucren fuerzas y presiones, y el uso de las unidades pertinentes.
Comprenden el concepto de campo gravitatorio

COMPRENSION
LECTORA
CIENCIAS
NATURALES

EN

Seleccionan e integran la informacién en diferentes formatos y
fuentes (libros, folletos, revistas, sitios de internet, entrevistas a
expertos)

Usan un lenguaje cientifico apropiado, para comunicar ideas,
procedimientos, resultados, en diferentes formatos ( verbal, papel,
digital)

Recopilan y muestran datos, a mano o con computadora, usando una
variedad de formatos, que incluyen diagramas de flujo, graficos de
barras, tablas, pictogramas.

Proporcionan con claridad el significado de un concepto.

Afirman o refutan una opinidn con la intencion de convencer a una
audiencia

Explican, modificando el estado de conocimiento de quien la recibe
Relatan hechos que suceden en un lugar y en un tiempo determinado

ORGANIZADOR CONCEPTUAL 4: LA TIERRA, EL UNIVERSO Y SUS CAMBIOS

CONTENIDOS:

Los origenes de la astronomia. Estrellas, constelaciones y galaxias. El sistema solar. Planetas y
satélites. Asteroides, meteoritos y cometas. La distancia al sol y la atmdsfera de los planetas. La
atraccion gravitatoria. El planeta tierra. La luna, nuestro satélite. Las mareas como efecto de las
interacciones gravitatorias. El hidrégeno y el universo. La teoria del Big-Bang.

CAPACIDADES

INDICADORES DE LOGRO — LOS ESTUDIANTES

RESOLUCION DE
PROBLEMAS CON
PENSAMIENTO

CRITICO Y TOMA
DE DECISIONES EN

Determinan el estado de una prediccion y una hip6tesis basada en
informacién de fondo o en un patron observado de determinadas
situaciones.

Realizan investigaciones sobre las relaciones entre dos o mas
observaciones, para recopilar y registrar datos cualitativos y
cuantitativos de investigacion, relevantes para la resolucion de un
determinado problema o cuestion

Resuelven problemas a partir de valores obtenidos de mediciones
realizadas, considerando los errores de medicion.

Se involucran como ciudadanos reflexivos en la toma de decisiones,
en temas que se relacionan con la ciencia.

CIENCIAS : . .
Trabajan de manera colaborativa en la resolucion de problemas y
NATURALES : . : :
usan un lenguaje apropiado y diferentes formatos, para comunicar
ideas, procedimientos y resultados
Usan aparatos y herramientas, bajo las normas de seguridad
Consideran los avances cientificos de manera dindmica, y no como
un resultado acabado
Analizan y discuten los modelos antiguos, para apropiarse de
modelos cientificos actuales
DESPLEGAR EL Reconocen y dlferenuan, ga!axms, cpnstelacmnes, estrellas
Conocen, describen y modelizan el sistema solar.
RAZONAMIENTO Comparan, tamarios y distancias entre los diferentes elementos del
CIENTIFICO  EN parar, y

universo.
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CIENCIAS
NATURALES

Observan y registran datos utilizando instrumentos de manera eficaz.
Interpretan modelos que muestran y describen el universo

Analizan datos cualitativos y cuantitativos, obtenidos de mediciones
realizadas, y elaboran posibles explicaciones

Realizan investigaciones a partir de observaciones realizadas.

Usan y comparan métodos diferentes para medir una variable.
Grafican a partir de las observaciones realizadas

Describen las mareas como el efecto que experimenta la tierra a causa
de las interacciones gravitatorias

COMPRENSION

Seleccionan e integran la informacion en diferentes formatos y
fuentes ( libros, folletos, revistas, sitios de internet, entrevistas a
expertos)

Usan un lenguaje cientifico apropiado, para comunicar ideas,
procedimientos, resultados, en diferentes formatos ( verbal, papel,

LECTORA EN | digital)
CIENCIAS Comunican ideas, preguntas, planes y resultados utilizando
NATURALES diferentes lenguajes
Proporcionan con claridad el significado de un concepto.
Afirman o refutan una opinidn con la intencion de convencer a una
audiencia
Explican, modificando el estado de conocimiento de quien la recibe
Relatan hechos que suceden en un lugar y en un tiempo determinado
CONTENIDOS DE LOS ORGANIZADORES CONCEPTUALES

CORRESPONDIENTES AL 2° ANO DEL CICLO BASICO DE LA EDUCACION
SECUNDARIA OBLIGATORIA Y SU ARTICULACION CON LOS INDICADORES DE
LOGRO DE LAS CAPACIDADES ESPECIFICAS.

ORGANIZADOR CONCEPTUAL 1: LOS MATERIALES COMPOSICION Y

PROPIEDADES

- Profundizacion en el estudio de las soluciones. Solubilidad y factores que la favorecen.

Curvas de solubilidad.

Reconocimiento de soluciones &cidas y bésicas, caracteristicas y propiedades. Indicadores.
Aspecto cualitativo de la escala del PH.

- Aproximacion a las representaciones submicroscopica de los materiales.

Introduccion al concepto de concentracion (porcentuales).

- Evolucion histérica de la teoria atomica- molecular, errores y aciertos.

- Evolucion historica del modelo atomico. Avances cientifico- tecnoldgicos que intervinieron
en las sucesivas modificaciones del modelo hasta llegar al actual. Aciertos y equivocaciones de
los diferentes modelos atomicos. Principio de incertidumbre.

- Composicion submicroscopica de la materia: atomo, molécula, iones. Conceptualizacion y

diferenciacion.

- Sustancias radiactivas, aprovechamiento de la energia nuclear. Procesos de fusion y fision.
Ventajas y desventajas. Radiofarmacos, isotopos radiactivos.
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- Identificacion de algunos materiales segiin composicion molecular con propiedades comunes:
Metales, plasticos, materiales de construccion, minerales, derivados del petroleo, productos
extraidos del reino animal o vegetal, otros. Relacion propiedad-uso- disposicidn final.

- Ventajas y desventajas en el uso de ciertos materiales. Impacto en el ambiente.

- El modelo didéactico de Niel Bohr, modelizacién de los atomos de algunos elementos
conocidos, utilizando informacion de la tabla periddica. Formacién de iones, teoria del octeto y
representaciones mediante diferentes lenguajes. (Lewis, simbolo quimico, modelo atémico)-

- Orbitas vs. Orbital.

CAPACIDADES

INDICADORES DE LOGRO — LOS ESTUDIANTES

RESOLUCION DE
PROBLEMAS
CON
PENSAMIENTO
CRITICO Y
TOMA DE
DECISIONES EN
CIENCIAS
NATURALES

Identifican soluciones acuosas &cidas, basicas y neutras (NAP) y
factores que favorecen la solubilidad de algunas sustancias.

Explican el aporte de Amadeo Avogadro al conflicto entre la teoria
atdbmica de Dalton y la ley de las combinaciones gaseosas de Gay-
Lussac.

Justifican las diferencias fundamentales de los modelos atdmicos
reconociendo los aportes de los avances cientifico-tecnoldgicos que
determinaron las modificaciones a dichos modelos.

Identifican las propiedades macroscopicas de diferentes materiales
mediante la observacién, manipulacién y ensayos experimentales,
considerando las posibilidades de utilizarlos para determinados
propdsitos.

Reconocen las conveniencias ecoldgicas, econdmicas y energéticas, y
las consideran cuando asumen decisiones, argumentando la eleccién
de ciertos materiales y/o productos para ser utilizados en determinados
contextos y/o situaciones.

DESPLEGAR UN
RAZONAMIENTO
CIENTIFICO EN
CIENCIAS
NATURALES

Combinan informacion provista por ensayos experimentales, datos de
constantes fisicas obtenidas de la tabla periédica u otras tablas de
valores y gréficos (curvas de calentamiento y/o solubilidad). Para
identificar propiedades y  transformaciones de ciertos materiales,
analizan y explican el comportamiento de los mismos para validar o
no su utilizacién con propdsitos concretos.

Utilizan el razonamiento hipotético-deductivo, es decir, observan
fendmenos o procesos sean naturales o antropogénicos, formulan y
confrontan hipdtesis certeras o erréneas y Controlan variables en juego
con la posibilidad de inferir conclusiones coherentes con la
informacién obtenida,  a problemas planteados en un determinado
contexto, estableciendo relaciones, entre datos seleccionados de
ensayos experimentales y por indagacion , sobre propiedades,
utilizacion de los materiales y su implicancia ecolégica, economica y
energética.

COMPRENSION
LECTORA EN
CIENCIAS
NATURALES

Elaboran, comparten y contrastan narrativas que ejemplifican la
naturaleza de la ciencia utilizando algunos hechos histéricos
relacionados con el conocimiento cientifico y su construccion.

- Comunican mediante graficos en coordenadas cartesianas las
propiedades de ciertas sustancias informando sobre las variables
puestas en juego.
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- Utilizan simbolos para representar los materiales, y construyen
modelos escolares que muestran las diferencias macroscoépicas de los
materiales y submicroscopicas de las sustancias que los constituyen
como asi también de las transformaciones quimicas en las que
participan.

ORGANIZADOR CONCEPTUAL 2: LOS MATERIALES Y SUS CAMBIOS

CONTENIDOS:

Estudio simbolico y macroscopico:

- Acidificacion de los recursos naturales, causas naturales y antropogénicas- consecuencias-
Lenguaje quimico-simbolico basico. Indicadores acido-base
- Contaminacién térmica y solubilidad de gases esenciales para la vida.

Aproximacion al estudio simbdlico y submicroscépico:

- Procesos artesanales, industriales, tecnoldgicos de sintesis para materiales y sustancias de
importancia social, econdémica, energética, ambiental (ej.: sintesis de algunos polimeros a partir
de hidrocarburos, obtencion industrial o artesanal del hidrégeno, 6xidos contaminantes de los
recursos naturales, obtencion de metales a partir de sus minerales, otros). Lenguaje simbolico
basico en ecuaciones quimicas.

- Combustion y la teoria del flogisto. Combustibles, generalidades. Combustibles fosiles,
petroleo, hulla, gas natural. Causas y consecuencias del calentamiento global. Calculo de la
huella de carbono. Desarrollo de nuevas tecnologias para el ahorro energético.

- Verificacion de la Ley de la conservacion de la masa y de las proporciones definidas. Expresion
matematica.

- Aproximacion empirica y cualitativa a cinética quimica con la Teoria de los choques, energia
de activacion y factores que modifican la velocidad de una reaccion quimica.

CAPACIDADES INDICADORES DE LOGRO — LOS ESTUDIANTES

Reconocen algunas variables que influyen en la velocidad de las
transformaciones quimicas, por ejemplo, temperatura, presencia de

RESOLUCION DE catalizadores. (NAP)

E%%BLEMAS Utilizan el conocimiento de propiedades de los materiales

para la identificacion de los métodos quimicos que intervienen en la
PENSAMIENTO hy . : . :
CRITICO vy elaboracidn de otros materiales, por ejemplo, en procesos industrialesy/o
TOMA DE artesanales.(NAP)
gIIEECI\IIgIIil; ES EN Identifican soluciones acuosas acidas, béasicas y neutras (NAP) y
NATURALES factores que favorecen la solubilidad de algunas sustancias.

Reconocen reacciones quimicas involucradas en acciones preventivas y
reparadoras del deterioro ambiental. (NAP)
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Escogen sustancias y materiales de laboratorio real o virtual de acuerdo
a la situacion que se plantea y el contexto elegido, validan e interpretan
los resultados observados.

Exponen causas y consecuencias del uso de ciertas sustancias en
procesos industriales y biolégicos en relacién a las propiedades y
composicion molecular.

DESPLEGAR EL
RAZONAMIENTO
CIENTIFICO EN
CIENCIAS
NATURALES

Usan el razonamiento hipotético-deductivo: observan e investigan
fendmenos o procesos sean naturales o antropogénicos, formulan y
confrontan hipdtesis certeras o erréneas; Controlan variables en juego;
con la posibilidad de inferir conclusiones pertinentes a problemas
planteados en un determinado contexto, estableciendo relaciones, entre
datos seleccionados de ensayos experimentales y por indagacion;
sobre la composicion quimica de ciertos materiales y la determinacion
de sus propiedades.

Debaten y argumentan posturas personales referidas al uso y cuidado
de recursos naturales, productos industriales y tecnoldgicos en diversas
circunstancias y contextos.

Usan el pensamiento abstracto para dar explicaciones, mediante
modelos cientificos y analdgicos, de la relacion entre composicion
molecular y propiedades fisicas y quimicas de diversas sustancias

Utilizan  la teoria atomico-molecular para explicar la ley de
conservacion de la masa y los cambios quimicos entendidos como un
reordenamiento de particulas, comenzando a hacer uso del lenguaje
simbdlico para representarlos mediante ecuaciones (NAP), obteniendo
datos pertinentes de la tabla periddica.

COMPRENSION
LECTORA EN
CIENCIAS
NATURALES

Utilizan conocimientos Yy lenguaje cientifico para explicar las causas
y consecuencias probables de los cambios analizados.

Comunican mediante graficos en coordenadas cartesianas la solubilidad

de ciertas sustancias, informan sobre las variables puestas en juego, y
utilizan conocimientos Yy lenguaje cientifico para explicar los factores
que intervienen en el proceso de disolucion.

Utilizan modelo escolares o cientificos para representar los estados
iniciales y finales de los materiales sometidos a transformaciones fisicas
0 quimicas.

-Usan simbolos quimicos y matematicos, graficos, iconos y explican el
significado de los mismos.

Elaboran, comparten y contrastan narrativas que ejemplifican la
naturaleza de la ciencia utilizando algunos hechos historicos
relacionados con el conocimiento cientifico y su construccién.
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ORGANIZADOR CONCEPTUAL 3: LOS FENOMENOS DEL MUNDO FIiSICO

CONTENIDOS:

Las caracteristicas de la ciencia. El conocimiento cientifico. Las estrategias de investigacion en
ciencia. Los modelos cientificos. La precision de los instrumentos de medicion. Errores de
medicidn. Las magnitudes fisicas. Descripcion de los fendmenos fisicos a traves de expresiones
matematicas. Historia de las ciencias naturales.

Las caracteristicas de los movimientos. Posicion, tiempo, y sistemas de referencia. Trayectoria.
Tipos de trayectorias. Rapidez. Velocidad y aceleracion magnitudes vectoriales. Caida de los
cuerpos. La fuerza magnitud vectorial. Fuerzas a distancia o por contacto. Fuerzas y
deformacion. Fuerza peso. Las leyes de Newton: Principio de Inercia. Principio de Masa.
Principio de Accion y Reaccion. Masa y peso. El peso y la interaccion gravitatoria. Las mareas.
Presion. Los fluidos y la presion. Principio de Pascal. Principio de Arquimedes. Presion
atmosférica. Experiencia de Torricelli. La presion y los seres vivos.

La energia y sus fuentes. Formas de energia. Las transformaciones de energia y su eficiencia.
La conservacion de la energia. El trabajo y la potencia. La energia mecénica: energia cinética y
energia potencial. La energia eléctrica. La energia nuclear.

La energia térmica. Calor y temperatura. Relacion entre calor, masa y temperatura. El calor y
los cambios de estado de la materia. EI termometro, modelos y usos. Escalas termométricas:
Celsius, Kelvin y Fahrenheit. Equilibrio termico. Formas de propagacion del calor: conduccion,
conveccién, y radiacion. Energia mecanica, trabajo y calor.

Ondas. Caracteristicas de una onda: amplitud, frecuencia, longitud de onda. Ondas
longitudinales y transversales. Ondas mecanicas. El sonido. Caracteristicas del sonido:
intensidad, altura o tono, timbre. Velocidad de propagacién. Reflexion, refraccion, difraccion,
interferencia del sonido. El oido y el mecanismo de audiciéon. Efecto Doppler. Ondas
electromagnéticas. La luz. Dualidad onda-particula. Reflexidn, refraccién de la luz, espejosy
lentes. El ojo, defectos y correcciones. Difraccion, interferencia de la luz. Descomposicion de
la luz. El espectro de radiacion electromagnética: Ondas de radio-Microondas-Rayos
infrarrojos-Luz visible-Rayos ultravioletas-Rayos X-Rayos gamma.

CAPACIDADES INDICADORES DE LOGRO — LOS ESTUDIANTES

Utilizan técnicas y estrategias convenientes para la resolucion de
problemas relacionados con la energia

Vinculan los conocimientos cientificos con los avances tecnélogicos
Realizan investigaciones sobre las relaciones entre dos 0 mas
RESOLUCION DE | observaciones, para recopilar y registrar datos cualitativos y

PROBLEMAS cuantitativos de investigacion, relevantes para la resolucion de un
CON determinado problema o cuestion
PENSAMIENTO Resuelven problemas a partir de valores obtenidos de mediciones
CRITICO realizadas, considerando los errores de medicion.

Y Se involucran como ciudadanos reflexivos en la toma de decisiones, en
TOMA DE | temas que se relacionan con la ciencia.
DECISIONES EN | Trabajan de manera colaborativa en la resolucion de problemas y usan
CIENCIAS un lenguaje apropiado y diferentes formatos, para comunicar ideas,
NATURALES procedimientos y resultados

Usan aparatos y herramientas bajo las normas de seguridad

Analizan los efectos de la radiacion solar sobre los seres vivos
Analizan algunos fendmenos ambientales relacionados con la radiacion
solar: el adelgazamiento de la capa de ozono y el efecto invernadero
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DESPLEGAR EL
RAZONAMIENTO
CIENTIFICO EN
CIENCIAS
NATURALES

Reconocen la importancia del concepto de energia, y su progreso a lo
largo del tiempo Reconocen y describen, las principales formas de
energia y sus transformaciones.

Sistematizan las caracteristicas de los procedimientos cientificos.
Reconocen la ciencia como una actividad perfectible y necesaria para el
desarrollo de una sociedad. Poseen solidos conocimientos tedricos, que
les permiten integrar la teoria y la préactica al realizar practicos de
laboratorio Proponen investigaciones que derivan de los experimentos
realizados.

Reflexionan y analizan los procedimientos para aprender

Reflexionan sobre el uso de imégenes técnicas que puedan ayudar a la
comprension de un tema

Utilizan un modelo cientifico para predecir el comportamiento de un
sistema, y para interpretar fendmenos cotidianos
Diferencian el concepto de temperatura 'y el de calor

Analizan los fendmenos cotidianos en los que el sonido y la luz
interaccionan con los materiales Reconocen la existencia de
creencias cotidianas injustificadas, y aplican un criterio analitico
coherente, para analizarlas

Interpretan el concepto de onda.

Reconocen y clasifican las ondas electromagnéticas

COMPRENSION
LECTORA EN
CIENCIAS
NATURALES

Trabajan sobre las habilidades linguisticas y fomentan su uso tanto en la
expresion oral como en la escrita

Implementan la lectura comprensiva de textos cientificos

Desarrollan gradualmente una actitud analitica y responsable frente a los
medios masivos de comunicacion en cuanto a la divulgacion de noticias,
vinculadas con la ciencia

Seleccionan e integran la informacion en diferentes formatos y fuentes (
libros, folletos, revistas, sitios de internet, entrevistas a expertos)

Usan un lenguaje cientifico apropiado, para comunicar ideas,
procedimientos, resultados, en diferentes formatos ( verbal, papel,
digital)

Recopilan y muestran datos, a mano o con computadora, usando una
variedad de formatos, que incluyen diagramas de flujo, graficos de
barras, tablas, pictogramas.

Proporcionan con claridad el significado de un concepto.
Afirman o refutan una opinion con la intencion de convencer a una
audiencia

Explican, modificando el estado de conocimiento de quien la recibe
Relatan hechos que suceden en un lugar y en un tiempo determinado

ORGANIZADOR CONCEPTUAL 4: LA TIERRA, EL UNIVERSO Y SUS CAMBIOS

CONTENIDOS: EI cosmos. La evolucion del universo. Teoria del Big-Bang. Historia de los
modelos del universo: Geocéntrico y Heliocéntrico. Grandes objetos cdsmicos. Distancias y
tamanfos. Las estrellas, los procesos energéticos basicos en el interior de las estrellas. El sistema
solar. Los planetas del sistema solar. EI movimiento de los astros. La tierra: su evolucion.
Continentes en movimiento, paleomagnetismo. La radioastronomia.

CAPACIDADES

| INDICADORES DE LOGRO — LOS ESTUDIANTES
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RESOLUCION DE
PROBLEMAS
CON
PENSAMIENTO
CRITICO Y
TOMA DE
DECISIONES EN
CIENCIAS
NATURALES

Determinan el estado de una prediccion y una hipétesis basada en
informacién de fondo o en un patron observado de determinadas
situaciones.

Realizan investigaciones sobre las relaciones entre dos o0 mas
observaciones, para recopilar y registrar datos cualitativos y cuantitativos
de investigacion, relevantes para la resolucion de un determinado
problema o cuestién

Resuelven problemas a partir de valores obtenidos de mediciones
realizadas, considerando los errores de medicion.

Se involucran como ciudadanos reflexivos en la toma de decisiones, en
temas que se relacionan con la ciencia.

Trabajan de manera colaborativa en la resolucion de problemas y usan un
lenguaje apropiado y diferentes formatos, para comunicar ideas,
procedimientos y resultados

Usan aparatos y herramientas, bajo las normas de seguridad

Consideran los avances cientificos de manera dindmica, y no como un
resultado acabado

Analizan y discuten los modelos antiguos, para apropiarse de modelos
cientificos actuales

DESPLEGAR EL
RAZONAMIENTO
CIENTIFICO EN
CIENCIAS
NATURALES

Analizan la teoria del Big-Bang

.Comparan los modelos geocéntrico y heliocéntrico del universo.
Comparan, tamafios y distancias entre los diferentes elementos del
universo.

Observan y registran datos utilizando instrumentos de manera eficaz.
Interpretan modelos que muestran y describen el universo

Analizan datos cualitativos y cuantitativos, obtenidos de mediciones
realizadas, y elaboran posibles explicaciones

Realizan investigaciones a partir de observaciones realizadas.

Usan y comparan métodos diferentes para medir una variable.

Grafican a partir de las observaciones realizadas

Describen las mareas como el efecto que experimenta la tierra a causa de
las interacciones gravitatorias

COMPRENSION
LECTORA EN
CIENCIAS
NATURALES

Seleccionan e integran la informacion en diferentes formatos y fuentes (
libros, folletos, revistas, sitios de internet, entrevistas a expertos)

Usan un lenguaje cientifico apropiado, para comunicar ideas,
procedimientos, resultados, en diferentes formatos (verbal, papel,
digital)

Comunican ideas, preguntas, planes y resultados utilizando diferentes
lenguajes

Proporcionan con claridad el significado de un concepto.

Afirman o refutan una opinion con la intencién de convencer a una
audiencia

Explican, modificando el estado de conocimiento de quien la recibe

Relatan hechos que suceden en un lugar y en un tiempo determinado
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ORIENTACIONES METODOLOGICAS GENERALES PARA LAS PRACTICAS DE
APRENDIZAJE Y ENSENANZA PARA EL CICLO BASICO DE LA ESCUELA
SECUNDARIA

Los propdsitos de la educacion secundaria establecidos por la LEN exigen repensar las practicas
escolares y aulicas y en ellas la seleccion y organizacion de los contenidos, las estrategias
didacticas y la evaluacion de los aprendizajes. Para acercarse a esas metas sera necesario ensefiar
a aprender y a pensar con autonomia, desarrollar el pensamiento critico, creativo y meta cognitivo
(conocimiento que cada uno tiene de sus propios procesos cognitivos o cualquier otro asunto
relacionado con ellos).

Si partimos de subrayar que la finalidad de la ensefianza de las ciencias en la ESO, es que los
estudiantes puedan hablar de los fendmenos del mundo y construir de un modo reflexivo y
fundamentado su propio discurso cientifico, utilizando el léxico apropiado y especifico, sera
preciso contemplarlos como a protagonistas necesarios y genuinos de las acciones formativas.
Asi mismo el docente deberia estar abierto a la recepcion critica de esos discursos, considerando
la multiculturalidad de los estudiantes no solo étnica, sino también y especialmente como
portadores de diversidad respecto a su participacién e insercion en variados contextos sociales.

Consecuentemente con lo expresado, la educacion cientifica no debiera limitarse a la ensefianza
de teorias y conceptos disciplinares. La mirada deberia focalizarse en la actividad cientifica,
es decir, actividad donde las personas se involucran, debaten, conjeturan, confrontan ideas, buscan
consensos, elaboran modelos explicativos, argumentan y revisan sus propias concepciones, las
enriquecen a la luz de nueva informacion, entre otras. Es importante que el alumno transite
éstas situaciones y logre comprender que el conocimiento cientifico es una construccion social
por lo tanto es publico y objetivo y que las producciones cientificas y tecnolégicas nacen en un
contexto histérico y cultural condicionadas por los intereses, necesidades, caracteristicas y
conflictos del mismo.

Esto supone que en la escuela la ensefianza de estas disciplinas debe impulsar y facilitar la puesta
en marcha y despliegue de capacidades que propiciarian la utilizacién de los conocimientos
cientificos para comprender el mundo natural y artificial y si fuera preciso intervenir en su
transformacion. Esto significa que las practicas de ensefianza y aprendizaje deben posibilitar:

-Que los contenidos del campo de la Fisica y Quimica, junto a los saberes que ya trae el estudiante,
se constituyan en el vinculo que moviliza la comunicaciéon docente-alumno promoviendo el
encuentro de la diversidad individual y colectiva;

- Que se haga efectivo de modo cotidiano, sistematico y reflexivo el trabajo colaborativo, el
intercambio de ideas, la construccion y contrastacién de modelos tedricos para explicar los
fendmenos naturales, el debate sobre las complejas relaciones entre ciencia, sociedad y tecnologia;

- La configuracion de escenarios escolares, con multiples posibilidades y herramientas para la
construccién de proyectos de vida, y que favorezcan la participacion plena y aprendizajes de
calidad de todos los estudiantes, que garantice la inclusion con equidad.
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En su obra “Culturas juveniles y Cultura escolar”* Tenti Fanfani (2000, pag 9-10), respalda
una institucién escolar que piense e incorpore escenarios escolares que faciliten a todos sus
alumnos diversas situaciones y practicas para aprender. El autor sefiala: “Una institucion escolar
para adolescentes y jovenes deberia reunir ciertas caracteristicas para responder a las nuevas
“morfologias juveniles” entre las cuales se podrian citar: Una institucion flexible en tiempos,
secuencias, metodologias, modelos de evaluacion, sistemas de convivencia, etc., que toma en
cuenta la diversidad de la condicion adolescente y juvenil (de género, cultura, social, étnica,
religiosa, territorial, etc.). Una institucion que forma personas y ciudadanos y no “expertos”, es
decir, que desarrolla competencias y conocimientos transdisciplinarios Gtiles para la vida, y no
disciplinas y esquemas abstractos y conocimientos que solo tienen valor en la escuela... Es
probable que la escuela para los adolescentes sea una construccion, en la medida en que la propia
adolescencia es una edad “nueva” y en plena transformacion. Y como “todos los adolescentes no
son iguales”, habra que pensar en formas institucionales lo suficientemente diversificadas y
flexibles como para dar respuestas adecuadas a las multiples condiciones de vida y expectativa.
Una escuela para los adolescentes debera ser, al mismo tiempo, una escuela de los adolescentes,
es decir, una institucion donde las nuevas generaciones no son simples poblaciones objetivo, sino
protagonistas activos y “‘con derechos”.

La ensefianza de la Fisica y Quimica debe estar centrada en el proceso de construccion de ideas,
basada en el concepto de ciencia como producto de un complejo proceso histérico, en permanente
reconstruccion y reconocer la provisoriedad de las verdades cientifica.

Para que el alumno pueda otorgarle sentido a lo que esta aprendiendo es necesario que el docente
se plantee, previamente, el sentido de lo que intenta ensefiar.

Lo anteriormente expuesto invita a reflexionar sobre los supuestos epistemoldgicos que sustentan
las précticas escolares y aulicas y por supuesto especialmente sobre aquellas relativas a la
ensefianza, a las condiciones didacticas, pedagogicas, estrategias, situaciones y contextos de
aprendizaje que se ofrecen a diario en la escuela.

ESTRATEGIAS PARA LA ENSENANZA DE FISICAY QUIMICA

En este apartado se presentan algunas herramientas didacticas que se vienen implementando en
forma aislada y/o desarticulada, motivo por el que en esta propuesta curricular se subraya que las
mismas deben ser pensadas y desarrolladas de modo integrado en el planteo de las unidades
didéacticas; sin otorgar a ninguna de éstas, exclusividad en el proceso educativo; ellas son:

Uso de analogias:

Raviolo & Garritz (2009) interpretan ‘analogia’ como un concepto que representa la visualizacion
de un fendbmeno, ente o0 proceso, a través de la comparacién analdgica entre dos campos: uno de
ellos conocido y familiar al que aprende, y el otro parcialmente desconocido, el campo de la
ciencia.
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Nuestra capacidad de aprender y sobrevivir en el mundo esta basada en nuestra capacidad de
encontrar similitudes entre situaciones pasadas y presentes. La analogia es poderosa ya que nos
permite crear similitudes para una variedad de propositos, tales como resolver problemas, crear
explicaciones o construir argumentos. (Orgill & Bodner, 2005).

Constituyen ejemplos de analogias: los choques de bolas de billar (modelo cinético molecular),
bolitas dentro de una botella (diferencias entre solido, liquido o gas), el auto que tiene que subir
una montafia (energia de activacion), el namero de caminantes en una peatonal (teoria de las
colisiones de la reaccion quimica), etc

Uso de Modelos:

Si tenemos en cuenta que el objeto de estudio de la quimica son los materiales, su composicion,
propiedades y posibles transformaciones que ocurren por la interaccion materia-energia podremos
colegir que la misma posee conocimientos y procedimientos con cierto nivel de abstraccion. Es
precisamente dicho nivel de abstraccion, en ciertos aprendizajes propios de la quimica, el que
muchas veces le dificulta al estudiante la comprensién de los mismos, por eso se pretende que el
uso de modelos, sean gréaficos o simbdlicos, ayude a la interpretacion de éstos aprendizajes.

Los modelos son construcciones humanas utilizadas para conocer, investigar, comunicar, ensefiar.
Un modelo es una herramienta de investigacion que se emplea para obtener informacién acerca
del objeto de estudio, el cual no puede ser observado o medido directamente, pero el modelo
siempre difiere en ciertos aspectos del objeto. Por ejemplo: el modelo cinético-corpuscular de los
estados de agregacion, el modelo atdbmico-molecular, el modelo de ién, el modelo estructural de
los diferentes tipos de solidos, los sucesivos modelos atomicos, los modelos que representan
transformaciones quimicas como las ecuaciones simbdlicas, etc.

Es importante estimular a los alumnos para que se expresen utilizando diferentes tipos de
lenguajes, ademas del verbal, recreando consensos en cuanto a los cddigos a utilizar, de este modo
podrian detectarse dificultades y errores en el proceso de aprendizaje de ciertos fendmenos, si se
detectan discrepancias e incoherencias entre los diferentes lenguajes.

Los alumnos suelen otorgar propiedades macroscopicas a las particulas de nivel atdbmico o
molecular, tal como pintar de amarillo las particulas del elemento azufre. Esta tendencia se hace
mas evidente al solicitar representaciones de tipo esquematico que al solicitar explicaciones
mediante lenguaje verbal.

Johnstone (1982, 1991) propuso para las Ciencias Naturales, y para la quimica en particular, los
niveles macroscopico, submicroscopico y simbolico de pensamiento.

El nivel macroscopico corresponde a las representaciones mentales adquiridas a partir de la
experiencia sensorial directa. Este nivel se construye mediante la informacion proveniente de
nuestros sentidos, basada en propiedades organolépticas, visuales, auditivas Yy tactiles. Todos los
sistemas materiales que manipulamos podemos caracterizarlos mediante descripciones sensoriales
que aportan informacion a este nivel. Un vaso con un liquido, un vaso vacio o un vaso con un
polvo se perciben de esa forma.
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Suponer o interpretar que el liquido puede estar puro o ser una solucién, que el vaso vacio esta
Ileno con una solucion gaseosa (aire) o que el polvo es una mezcla imperceptible con una
composicion dada, no son percepciones directamente inferidas del nivel macroscopico pero
podrian representarse mediante el nivel submicroscopico.

El nivel submicroscopico, segun Johnstone, hace referencia a las representaciones abstractas,
modelos que tiene en su mente un experto en quimica, asociados a esquemas de particulas.
Ejemplos de este nivel son las imagenes de esferitas que solemos utilizar para describir el estado
solido de una sustancia pura, 0 sus cambios de estado, o sus transformaciones quimicas, que se
corresponden con una representacion mental de lo que sucede segun el modelo corpuscular de la
materia. Otro ejemplo lo constituirian los diferentes modelos atdmicos mostrando la distribucion
de las subparticulas que lo constituyen, o el modelo de enlace de Lewis con su teoria del octeto.

El nivel simbdlico, involucraria formas de expresar conceptos mediante férmulas, ecuaciones,
expresiones matematicas, graficos, definiciones, etc. Podria considerase como una representacion
“transversal”, que involucra a los niveles anteriormente descriptos.

La Indagacion

Martin-Hansen (2002) la define como “el trabajo que hacen los cientificos cuando estudian la
naturaleza, al proponer explicaciones que incluyan evidencias reunidas a partir del mundo que los
rodea. El término también incluye las actividades de los estudiantes —tales como plantear
preguntas, planear investigaciones y revisar lo ya conocido a la luz de la evidencia experimental—
, lo cual es un reflejo de lo que los cientificos hacen”

Segun Garritz, Labastida, Espinosa y Padilla el proceso de indagacién involucra actividades como:
1. lIdentificar y plantear preguntas que puedan ser respondidas mediante la indagacion;
2. Definiry analizar bien el problema a resolver e identificar sus aspectos relevantes;
3. Reunir informacion bibliografica para que sirva de evidencia;
4. Formular explicaciones al problema planteado, a partir de la evidencia;
5. Plantear problemas de la vida cotidiana y tocar aspectos historicos relevantes;
6. Disefar y conducir el trabajo de investigacion a través de diversas acciones;

7. Compartir con otros mediante argumentacion, lo que ha sido aprendido a través de
indagacion.

El aprendizaje de la Fisica y Quimica a través de la indagacion posibilita la interaccién entre el
docente que guia la investigacion, refuerza los conocimientos, cuestiona las conclusiones y el
estudiante que construye su conocimiento a partir de la comprension de las teorias y saberes que
Se ponen en juego.
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Contextualizacion de los contenidos disciplinares:

Contextualizar hace referencia a relacionar los contenidos con los aspectos de la vida cotidiana de
los estudiantes, considera las necesidades sociales como la alimentacidn, vestimenta, medicina,
limpieza, higiene, recursos energéticos, problemas ambientales entre otros.

Supone partir del contexto del estudiante para introducir y desarrollar conceptos, modelos,
teorias; elementos del conocimiento cientifico que son utilizados para comprender, argumentar y
explicar un fendmeno de importancia, generalmente, socioambiental y/o tecnoldgico.
Contextualizar o poner en relacion implica también una ensefianza explicita de la historia y
naturaleza del conocimiento cientifico, priorizando los aspectos axioldgicos y procedimentales.

Por citar algunos ejemplos generales:

e Los cambios de estado de la materia en una situacion determinada por ejemplo durante la
destilacion del petroleo mediante sucesivas ebulliciones y condensaciones de las diversas
fracciones que poseen importancia social, politica, ecoldgicas y economicas; continuando
con las transformaciones quimicas que esas fracciones pueden experimentar y su relacion
con diversas problematicas ambientales como la lluvia acida, el calentamiento global.

e Los diferentes procesos utilizados para la disposicion final de aquellos materiales en
desuso, considerando las propiedades y caracteristicas de los mismos como asi también la
energia involucrada en dichos procesos.

Incorporacién de las TIC

La informacion visual juega un papel central en la ensefianza de las ciencias naturales y sus
disciplinas. La evolucion de las técnicas computacionales en la ultima década ha traido nuevas
oportunidades para desarrollar ambientes virtuales para el aprendizaje, los cuales podran
cambiar las formas de presentar y visualizar el conocimiento cientifico. (Jiménez y Nufiez, 2009).

La ensefianza integral de las disciplinas implica ofrecer las opciones necesarias para que el
educando gane capacitacion tanto en el terreno experimental y computacional como en el de la
teoria y la interpretacion. En particular, debe saber qué clase de modelo esta usando y cémo
manejarlo, teniendo claro cuales son las limitaciones del mismo y cuéles sus posibles extensiones
y generalizaciones.

Existen simulaciones y animaciones tanto de fenémenos fisicos como quimicos donde se pueden
analizar las propiedades de los materiales, su interaccion con el medio y las transformaciones que
pueden experimentar modificando las condiciones experimentales iniciales. Los laboratorios
virtuales abren los horizontes a nuevos modos de realizar las actividades cientificas permitiendo
la implementacion de trabajos experimentales en formato digital.

Con el uso de los buscadores en internet, se amplian las posibilidades para la indagacion escolar,
pues la misma les posibilita a los estudiantes el logro de aprendizajes de la quimica satisfaciendo
su curiosidad -a partir de la busqueda y seleccion de informacion que le permita encontrar
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respuestas a sus interrogantes-y construyendo conocimiento significativo, mediante la orientacion
y el acompariamiento del docente.

Con la aplicacion de algunos programas en la presentacion de producciones, tanto docentes como
estudiantes, tienen la oportunidad de asombrar a sus pares, elaboracion de power point, modelos
computacionales, mapas conceptuales y muchos otros recursos digitales con una gran diversidad
respecto a su aplicabilidad.

Utilizar las TIC para la investigacion o socializacion de trabajos es una posibilidad pero sera
primordial reconocer las potencialidades de este recurso tecnologico que ofrece variadas
herramientas, al respecto podrian citarse los programas incorporados en la computadora y los
pertenecientes a la web 2.0 — que posibilitan la interaccion asincrdnica- para crear formatos de
clases aulicas diferentes y atrayentes facilitando la ejecucion de proyectos colaborativos entre
otros. Se sugiere a los docentes visitar el siguiente sitio web donde encontraré ejemplos de los
mencionados programas:

http://especiales.educ.ar/herramientas-para-el-aula (sitio recuperado en noviembre del afio
2012)

Asi mismo es fundamental recuperar la importancia de realizar una propuesta aulica, que
contemple la organizacion y extension de los diferentes contenidos que posibilitaran el ejercicio
y desarrollo de las capacidades vinculadas a la actividad cientifica.

Distribucién del tiempo

Remite a la pregunta ¢Cémo distribuye el docente las horas asignadas a su curso, a los diversos
temas del programa?

Es conveniente hacer un cuadro sinoptico con los temas a tratar y los objetivos formativos
implicitos o métodos, para repartir el tiempo disponible de acuerdo a la importancia de los
diferentes temas. La evaluacion del aprendizaje y el uso de diferentes recursos didacticos, influyen
en el uso del tiempo por lo que es necesario tomarlos en cuenta. Esto no debe ser entendido como
gue a cada tema le corresponde un solo recurso o una Unica metodologia, es decir que dicha
distribucion no debe suponer que se limite o subordine en cantidad y variedad los recursos y
estrategias de ensefianza o evaluacién. Si no se distribuye el tiempo disponible entre los temas, es
posible que no se vean los Gltimos por falta de tiempo. Si el tiempo no alcanza es mejor eliminar
los temas que el profesor considere menos importantes

Por ejemplo:
Horas Temas Métodos Recursos Evaluacién
4 capitulo 1 induccién pizarron examenes de

opcion multiple

6 capitulo 2 deduccién graficos problemas
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debate experimentos informes

multimediales tareas

Los conocimientos previos y la pseudociencia

Mario Bunge, uno de los filosofos y fisico mas importantes de la actualidad, en su libro “Las
Pseudociencias jVaya Timo!, escribe: «Los cientificos y los filésofos tienden a tratar la
supersticion, la pseudociencia y hasta la anticiencia como basura inofensiva o, incluso, como algo
adecuado al consumo de las masas; estan demasiado ocupados con sus propias investigaciones
como para molestarse por tales sin sentidos. Esta actitud, sin embargo, es de lo mas desafortunada.
Y ello por las siguientes razones. Primero, la supersticién, la pseudociencia y la anticiencia no son
basura que pueda ser reciclada con el fin de transformarla en algo Util: se trata de virus intelectuales
que pueden atacar a cualquiera —lego o cientifico— hasta el extremo de hacer enfermar toda una
cultura y volverla contra la investigacion cientifica. Segundo, el surgimiento y la difusion de la
supersticion, la pseudociencia y la anticiencia son fendmenos psicosociales importantes,
dignos de ser investigados de forma cientifica y, tal vez, hasta de ser utilizados como
indicadores del estado de salud de una culturax. Es por ello que se debe considerar con suma
atencion los conocimientos previos de los estudiantes, y el medio en el cual deben estudiar ciencia.

ALGUNAS RECOMENDACIONES METODOLOGICAS PARA LAS PRACTICAS DE
APRENDIZAJE Y ENSENANZA

Es importante promover actividades, que inviten al uso del lenguaje en los diferentes niveles de
representacion, y en cada uno de los organizadores conceptuales integrando los conocimientos
provenientes tanto de Fisica como de Quimica.

Durante la ensefianza de la Fisica y Quimica “Los célculos y las formalizaciones deben
integrarse junto con el lenguaje coloquial para crear una comunidad de habla... Estas
herramientas linglisticasy matematicas tendran significado solo en la medida en que se permitan
discutir acerca de aplicaciones y efectos, sirvan para dar explicaciones o para corroborar
hipétesis, y no se transformen en una finalidad en si  misma” (Disefio Curricular para la
Educacién Secundaria Ciclo Superior 5to afio. Introduccion a la Quimica. Orientacidon Ciencias
Naturales / VERSION PRELIMINAR Provincia de Buenos Aires).

Es necesario recordar que la finalidad de la ensefianza de los contenidos del espacio curricular de
Fisica y Quimica es proporcionar una perspectiva general en contexto, del campo del
conocimiento de estas disciplinas. Ademas, se pretende ofrecer al estudiante, un espectro de
informacién y actividades de interés y valor formativo, que permitan el desarrollo y la
adquisicion gradual de conocimientos integrados y capacidades cientificas béasicas, que seran
profundizadas en el ciclo orientado.

Se recomienda diseflar e implementar una estrategia educativa basada en conceptos

estructurantes (Interaccion — Sistema- Cambio /permanencia) también denominados macro-
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conceptos, donde la seleccion de los contenidos de ambas disciplinas posibilite relacionar los
conocimientos cotidianos con los proporcionados por la ciencia aspirando a una mejor
comprension de estos. Los metaconceptos no son contenidos a ensefiar sino que se los alcanza
progresivamente, por medio de los conceptos especificos de las disciplinas con un enfoque
integral.

Aun cuando en este curriculo los temas son presentados en forma lineal para mostrar contenidos
especificos posibles de ser seleccionados por el docente, no significa que asi deban ser impartidos
en el aula. Se sugiere la seleccién de tematicas que brinden la posibilidad de la articulacion
y la integracién de contenidos provenientes de ambas disciplinas. (Fisica y Quimica)

El proposito de las intervenciones didacticas es garantizar el alcance de los logros generales y
especificos construyendo bases conceptuales, procedimentales y axioldgicas solidas que permitan
conjuntamente, al estudiante y al docente, continuar la profundizacion de estas disciplinas en el
ciclo orientado.

¢

Es necesario que los diferentes actores educativos vean “...a la escuela no simplemente como
un lugar de adoctrinamiento o socializacién o como un sitio de instruccion, sino también como un
terreno cultural que promueve la afirmacion del estudiante y su autotransformacion”;
reconociendo que ‘“el conocimiento es socialmente construido, culturalmente mediado e
historicamente situado ™ (McLaren, 2005: 221).

A continuacion se presentan algunas consideraciones metodoldgicas relacionadas con el alcance
de la ensefianza de los temas mostrados en cada organizador conceptual de Fisica-Quimica y que
corresponden al 1° y 2° afio del Ciclo Basico. Con el propdsito de lograr una mejor especificidad
y profundidad, las consideraciones seran presentadas por disciplina.

CONSIDERACIONES METODOLOGICAS PARA LOS ORGANIZADORES
CONCEPTUALES PERTENECIENTES A QUIMICA EN 1° ANO DEL CICLO BASICO

Organizador conceptual 1: Los materiales, composicién y propiedades

En el abordaje de los temas del primer organizador conceptual de quimica, se sugiere realizar
experiencias de laboratorio no solo para visualizar y comparar las propiedades especificas de
algunos materiales previamente seleccionados por su importancia (extraidos de recursos
naturales) o por ser de uso masivo, sino también para corroborar anticipaciones, resolver ciertas
situaciones planteadas durante debates aulicos entre otros.

! Fragmento extraido del ensayo: ¢ Puede ser considerada la pedagogia critica como una teorfa...José-Luis Ramirez-
Romero y Nancy-Angelina Quintal-Garcia / pp. 114-125 P. McLaren (2005)
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Se utiliza la teoria cinético-molecular para explicar algunas propiedades y caracteristicas de los
estados de agregacion; se construyen y explican modelos escolares, se buscan y presentan
analogias.

Se favorece la verbalizacion de las concepciones estudiantiles y comienza a ejercitarse la
capacidad de observacion, descripcion (macro y micro) y argumentacién mediante el empleo de
un lenguaje apropiado.

Cuando se hable de las particulas que constituyen a la materia se debe cuidar el nivel de
abstraccion que esto supone y que los estudiantes atn no alcanzaron en su totalidad, por lo que se
recomienda su presentacion a traves de representaciones corpusculares por ejemplo, esferas, con
la incorporacion progresiva de los conceptos que las identifican: &tomos o moléculas, atentos
como docentes a su interpretacion correcta en la mayoria de los estudiantes

El manejo de diferentes criterios para clasificar a los materiales es un esfuerzo importante pues
requiere de la apropiacion de un conjunto de nuevos términos como por ejemplo: estados de
agregacion, resistencia a la traccion, elasticidad, dureza, solubles en agua, conductores del calor y
la electricidad, entre otros. La observacién de las caracteristicas y manipulacion de diversos
materiales para determinar sus propiedades, facilitara la agrupacién de los mismos
comprendiendo el criterio utilizado.

Cuando se trabaje con las soluciones y sus propiedades coligativas se recomienda realizar un
estudio cualitativo y aproximarse al nivel microscopico en la explicacion del proceso de disolucion
con la utilizacion de la teoria cinético-molecular reforzando la concepcion corpuscular de la
materia. Preparar en laboratorio y modelizar soluciones diluidas y concentradas facilita visualizar
el criterio de clasificacion “segun cantidad de soluto” y alcanzar la comprension de la naturaleza
particulada de la materia. Existen animaciones y simulaciones didacticas en diferentes sitios web.
L(ver anexo)

Se sugiere propiciar el dialogo y debate sobre las posibilidades de la utilizacién de los materiales
en relacion a sus propiedades y la disposicion final del material cuando se constituye en un
“residuo”.

Se presentan dos hechos histéricos (la determinacion de la existencia de la presion atmosférica y
la construccion de la tabla periddica de los elementos), cuyas narrativas deberian enfatizar las
controversias en la interpretacion de los hechos o descubrimientos, las dificultades que debieron
ser superadas y los aportes cientificos y tecnoldgicos. De este modo el docente debe guiar al
estudiante para recuperar algunas caracteristicas del conocimiento y de la actividad cientifica.

La tabla periodica es utilizada como material informativo del cual pueden extraer datos que le son
utiles segun situacion a trabajar.

Si bien se estan dando recomendaciones para determinados conceptos especificos por separado, es
indispensable que como docentes se considere en todo momento, la necesidad de implicarlos y
englobarlos en situaciones problematicas contextualizadas, donde se integre y articulen, evitando
su presentacion y estudio aislado.
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Organizador conceptual 2: Los materiales y sus cambios

Se orienta al estudiante en la elaboracion de predicciones e hipdtesis, partiendo de problemas en
contexto.

Las experiencias de laboratorio sean reales o virtuales deben tener un objetivo determinado para
evitar el activismo vacio. Es importante que se disefien para recuperar informacion atil en la
resolucion de las situaciones planteadas o en la corroboracion de hipotesis. Se podria trabajar con
los materiales estudiados en el organizador anterior con la finalidad de dar continuidad a las
situaciones de estudio y poder profundizar el analisis y el conocimiento de los materiales.

Se sugiere dar a la tematica “Agua” un lugar exclusivo con el estudio de los diferentes tipos (agua
destilada, potable, regia, dura, entre otras) y los parametros de calidad establecidos por la
Organizacion Mundial de la Salud (OMS)?2.(ver anexo)

Este organizador pone el acento en la comprension, explicacion y modelizacion de los cambios,
fisicos y/o quimicos y de los factores o mecanismos que lo causan. Sera importante diferenciar
cambios quimicos de los fisicos cuidando de no utilizar el criterio de reversibilidad por ser
inapropiado, ya que existen cambios quimicos reversibles dependiendo de las condiciones en las
que se producen.

Con respecto a las mezclas que puedan trabajarse en el laboratorio con la finalidad de obtener los
componentes mediante la eleccion de mecanismos relacionados a sus propiedades y composicion,
exige al estudiante conocer las alternativas de separacion, haber corroborado algunas propiedades
de esos componentes en particular, acordar con sus pares el mecanismo pertinente, y sobre todo
tiempo para ejecutar sus planes en relacion al objetivo, analizar resultados y elaborar algunas
conclusiones. Es importante que el docente guia al estudiante, recupere sus preguntas e incentive
al debate e intercambio de ideas y explicaciones para enriquecer el acto educativo en las
experiencias de laboratorio.

En este organizador se instruye al estudiante en la utilizacion gradual, del lenguaje simbélico para
la representacion de transformaciones fisicas y quimicas, este aspecto sera complejizado en el 2°
afio del Ciclo Basico.

Al mencionar composicion se hace referencia a la clase y cantidad de elementos quimicos que
estan unidos — sin desarrollar la naturaleza de esas uniones- y que constituyen a los materiales, no
a su estructura o geometria molecular tampoco a los mecanismos de enlace de los elementos
quimicos. Es de esperar que estos temas, de mayor nivel de abstraccion y complejidad, se
desarrollen en el Ciclo Orientado.

Es preciso trabajar la relacion materia- cambio-energia. La energia como concepto abstracto solo
se evidencia cuando existen cambios, ese es el sentido de esta relacion: cambios en las propiedades
y composicion de algunos sistemas materiales mediados por la intervencion de la energia. Por
ejemplo las paredes de una botella extraida de la heladera sirve de superficie para que el vapor de
agua de la atmosfera se condense en ella por disminucion de la energia cinética de las particulas
de agua, otro ejemplo es la disolucién del aztcar que se realiza mejor en agua caliente que en agua
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fria ya que el calor aumenta la energia cinética de las particulas azucar-agua, favoreciendo el
desorden y la redistribucién formando la solucién azlcar-agua.

Al igual que el organizador anterior y, en articulacion con fisica, se utiliza la teoria cinético-
molecular para representar los estados de la materia y sus cambios, como asi también los procesos
de disolucion.

La tabla periodica se utiliza como un recurso informativo mas, sera importante ensefiar su uso y
limitaciones, no se considera un tema central hasta el segundo afio del ciclo basico.

CONSIDERACIONES METODOLOGICAS PARA LOS ORGANIZADORES
CONCEPTUALES PERTENECIENTES A FISICA EN 1° ANO DEL CICLO BASICO

Uno de los problemas en la ensefianza de las Ciencias Naturales en los estudiantes, es que han
aprendido estrategias de pensamiento para permanecer en el sistema escolar, mas que estrategias
de relacion racional con el mundo de la naturaleza. Comprender un fenémeno o situacion implica
relacionar los procesos que se encadenan para que este ocurra.

Por ejemplo: La palabra energia es comin en nuestro lenguaje cotidiano, pero llegar a definir qué
es la energia, no es sencillo. Para poder explicar en qué consiste es preciso explorar y comprender
los fendmenos que provoca, de donde proviene y cudles son sus formas. El docente no puede
comenzar definiendo energia, sino que a partir de elementos, de situaciones en diferentes
contextos, los estudiantes poco a poco tendran nocién de su significado, llegaran a diferenciar los
distintos tipos de energia.

El concepto de energia se presenta como estructurante a lo largo del ciclo. Por ser un concepto
muy abstracto, se debe abordar sin ninguna definicion estricta. Los estudiantes deben poder
identificar los procesos energéticos en la vida cotidiana, su importancia y su consumo, reflexionar
sobre sus consecuencias, vinculadas con la preservacion de la vida y el cuidado del ambiente. El
estudio de los fendmenos eléctricos y magnéticos, la existencia de cargas y fuerzas entre cargas,
la introduccion de la nocién de campo. Diversos fendmenos térmicos. La luz y el sonido como
fendmenos ondulatorios.

No debemos olvidar que los contenidos se trabajaran de manera espiralada a lo largo de la
secundaria.

Se sugiere la realizacion de experimentos sencillos que permitan apreciar las relaciones entre
variables tales como volumen y temperatura, y no aplicar dichas relaciones para la mera realizacion
de ejercicios de calculos matematicos

Se puede mostrar que la ley de Coulomb tiene una ecuacion que permite calcular las fuerzas
segun la carga eléctrica y la distancia, y que, segun el material que esté entre las cargas, la fuerza
puede ser mayor o menor. Se sugiere poner de manifiesto que la fuerza decae en intensidad con el
cuadrado de la distancia.

No se espera un manejo matematico exhaustivo de situaciones de distribucidn de cargas con cierta
geometria. La matematica involucrada solo debe ponerse de manifiesto en casos sencillos, y
rescatando la relacion con el cuadrado de la distancia
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La introduccion de la nocién de campo eléctrico pone en evidencia que la presencia de una carga
en cierto lugar del espacio va acompafiada de una modificacion de su entorno. Asi, la situacion de
dos cargas que se atraen se describe en términos de interaccion de cada carga con el campo debido
a la otra, independizando la nocion de campo de la de particula que la genera. Esto facilitara mas
adelante pensar en interacciones entre campos de fuerzas.

La aplicacion de las formulas se reserva para casos muy sencillos. Se pretende un tratamiento
conceptual a partir del modelo matematico y no la practica de calculo matematico en los
problemas.

En relacion con el uso de modelos, se pretende revelar la manera en que se estudian los fendbmenos
naturales mediante aproximaciones, teorizaciones, simplificaciones y generalizaciones, que
permiten el abordaje de sistemas complejos.

Se recomienda tratar estos contenidos de manera articulada con el tratamiento de sistemas
concretos de interés para la fisica o la quimica.

El estudio de fendmenos naturales como las mareas, que experimenta la tierra, como integrante
del sistema solar, a causa de las interacciones gravitatorias.

Se sugiere que la ensefianza esté fundamentalmente ligada a los conceptos involucrados en la
descripcion de los fendmenos, y no en la utilizacion de ecuaciones.

CONSIDERACIONES METODOLOGICA§ PARA  LOS ORGANIZADORES
CONCEPTUALES PERTENECIENTES A QUIMICA EN 2° ANO DEL CICLO BASICO

Las recomendaciones metodoldgicas son presentadas en forma conjunta para favorecer el
desarrollo articulado de los dos organizadores conceptuales de la quimica.

Los materiales, composicién y propiedades/ los materiales y sus cambios

Continda el estudio de soluciones iniciado en el 1° afio del ciclo basico, profundizando y
matematizando su ensefianza. Se sugiere relacionar el tema con problematicas ambientales - o
relacionadas con la salud- . Por ejemplo:

v’ La contaminacion quimica de los componentes abiéticos de un ecosistema (aire, suelo, agua).

Soluciones gaseosas constituyen los gases de efecto invernadero implicado en el calentamiento
global; soluciones &cidas ocasionan dafios en el suelo y en los recursos hidricos, provocando
la lluvia &cida. La causa principal de estas problematicas es la combustién de sustancias
organicas como los hidrocarburos presentes en los combustibles fésiles y sus impurezas. Estos
temas tienen un gran interés didactico por la posibilidad de integrar una importante cantidad
de conceptos cientificos significativos y relevantes, ademas de constituir un terreno propicio
para despertar conciencia ciudadana.
Se podrd animar a los estudiantes para que calculen “mis emisiones” o “mi Huella de
Carbono” (HC) con la oportunidad de discutir y proponer acciones - desde lo individual y
colectivo- que disminuyan el aporte de los gases de invernadero. “La huella de carbono
identifica la cantidad de emisiones de gases de efecto invernadero que son liberadas a la
atmosfera como consecuencia del desarrollo de cualquier actividad, nos permite identificar
todas las fuentes de emisiones de GEI y establecer, fundadamente o sobre la base de este
conocimiento, medidas de reduccion efectivas”.
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http://www.sostenibilidades.org/sites/default/files/ _Recursos/Publicaciones/manual_transport
e_final.pdf)

v' La contaminacién térmica de ecosistemas acuaticos, provocada por los efectos de la
temperatura en la solubilidad de sustancias vitales como lo es el oxigeno o didxido de carbono
poniendo en riesgo de supervivencia a su biodiversidad.

v El monitoreo de la concentracion de ciertas sustancias en los recursos naturales (6xidos de
carbono, azufre, nitrégeno, entre otros) o en el organismo de los seres vivos (glucosa y
colesterol en sangre, proteinas en orina, entre otros), puede determinar las condiciones de
contaminacion o problemas de salud respectivamente - 0 no - y a partir de esa informacion
planificar procesos y/o acciones para recuperar los valores normales si fuera necesario. No se
trata de realizar numerosos célculos de concentracion mecanizando su tratamiento, sino de
favorecer la interpretacion de resultados obtenidos a partir de ellos, para analizar el impacto
de ciertas sustancias tanto en los recursos naturales como en el organismo vivo.

Cabe subrayar que la inclusion por primera vez de la modelizacion del atomo, procura que el
joven conozca las particulas que lo constituyen, ubicacidn, caracteristicas, lo que le permitira al
estudiante avanzar en el nivel de abstraccion. Estas modelizaciones no tienen un sin sentido
formativo, pues se la incluye con la aspiracion de que el estudiante en el ciclo orientado logre la
comprension de fendmenos de mayor complejidad los que se explican por la participacion de las
particulas subatémicas, como es el enlace quimico, la geometria molecular, el equilibrio quimico,
las ionizaciones de acidos y bases, entre otros.

Nuevos hechos de la historia de las ciencias dan la oportunidad al docente de guiar al estudiante

en la identificacién e interpretacion de las caracteristicas del conocimiento cientifico. Por
ejemplo al tratar el tema evolucion del modelo podria llevarse a debate la ubicacién que tiene el
electron en los diferentes modelos atdmicos o la aparicion del nacleo con el modelo de Rutherford
o0 el cambio en la idea de drbita por orbital haciendo referencia a la incerteza de la ubicacién del
electron. No se recomienda la profundizacion de los avances cientificos que promovieron los
cambios del modelo de Niels Bohr al modelo fisicomatematico -posponiendo su estudio para el
ciclo orientado- si se cree oportuno estudiar por ejemplo el descubrimiento de la radiactividad, ya
que esto prepara el camino para incluir la fusién y fisién nuclear con un enfoque energético y
ecologico.

Se insiste en la utilizacion y comprension de diferentes lenguajes para representar particulas
diversas (atomos, moléculas, “iones”), y las transformaciones en las que participan, logrando
traducir el lenguaje coloquial al graficoy simbdlicoy viceversa. Es recomendable seleccionar
materiales relevantes pero de gran simplicidad simbolica como los metales y plasticos, entre
otros, dando la posibilidad de realizar un estudio del ciclo completo del material: obtencion,
utilizacion segun propiedades y disposicion final al convertirse en residuos. (Reforzar los procesos
de las tres R: reducir, reciclar y reusar).

La modelizacion de proceso y cambios mediante el empleo de ecuaciones quimicas guarda cierta
complejidad para el estudiante que debe relacionar lo macroscopico con lo simbdlico de tal modo
que cobren sentido en la representacion y sean coherentes con la transformacion observada y
discutida.
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Lograr la comprension de una ecuacion quimica lleva su tiempo, no es ni debe proponerse como
un_proceso mecanico; se trata de una aproximacion para favorecer el desarrollo de la habilidad
de relacion mediados por la observacion y analisis con el proposito de lograr mayor nivel de
abstraccion en la comprension del fenémeno quimico.

Descubrir, en la ecuacion quimica, los cambios de “lugares” de elementos constituyentes de 10S
materiales involucrados, conduce al analisis por intuicion, en un primer momento, de los factores
que podrian intervenir en la posibilidad de reordenamiento (ruptura de enlace o de “algo que los
mantiene juntos”) y si el docente conduce habilmente este instante mediante un interrogatorio
socratico, el alumno podra armar conjeturas y presentar causas que lo llevarén al campo de la
cinética quimica aproximandose a la teoria de los choques. Es aqui donde la ley fundamental de
la conservacién de la masa consolida la idea de “nada se crea todo se transforma” creando la
oportunidad de conocer al padre de la quimica el francés Antoine Lavoisier.

CONSIDERACIONES METODOLOGICAS PARA LOS ORGANIZADORES
CONCEPTUALES PERTENECIENTES A FISICA EN 2° ANO DEL CICLO BASICO

En los trabajos experimentales de recoleccion de datos que realizan los estudiantes pueden
reconocer la existencia de errores o incertezas sistematicas y accidentales.

Para el estudio de los diferentes tipos de errores, se sugiere utilizar casos de estudio, como por
ejemplo algunos de los instrumentos o materiales que deben aprender a utilizar y manipular
(termometro, probetas graduadas, etc). Asi como también la técnica de realizar varias mediciones
y luego obtener el promedio para mejorar la precision.

Se debe trabajar la diferencia entre magnitudes escalares y vectoriales para poder identificar
magnitudes como, velocidad, rapidez, desplazamiento, distancia recorrida, aceleracion. Se
propone utilizar gréaficos cartesianos para estudiar los distintos movimientos. Ademas se aconseja
enfocar el concepto de energia de modo articulado con el concepto de trabajo.

En el tratamiento de la luz se propone un enfoque de caracter cualitativo. Si se recomienda el
estudio con graficos y esquemas para el analisis de los fendmenos ondulatorios que se producen
con la luz y el sonido.

En el tratamiento del sonido, puede abordarse a partir de aspectos relativos a la musica.

El estudio de los modelos geocéntrico y heliocéntrico, y su comparacion desde un punto de vista
historico y social

Los procesos energéticos basicos en el interior de las estrellas.
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ORIENTACIONES PARA LAS PRACTICAS DE EVALUACION DE LOS RESULTADOS
Y PROCESOS DE APRENDIZAJE

CONSIDERACIONES GENERALES
Indudablemente que en el marco del enfoque de la ensefianza para el desarrollo de capacidades,

las instancias de evaluacion cobran un sentido muy diferente y a la vez complejo, pues ésta con
claridad deja de ser un simple acto instrumental limitado a la medicion de aprendizajes
conceptuales.

Especificamente, en las disciplinas del area de Ciencias Naturales la ensefianza esta intimamente
ligada al desarrollo y adquisicion de las capacidades (evaluables y observables), vinculadas con
la actividad cientifica, de alli que se hace necesario que los educadores comprendan que los
criterios e instrumentos de evaluacion deberan ser coherentes con esa mirada de la ensefianza.

Y decimos que es complejo porgue tiene que ver, con una decision institucional, pero también y
sobre todo con la firme decision del cuerpo docente de buscar una formacion sélida, prudente
e integral del estudiante. Esto supone que como docentes nos alejemos de préacticas aisladas
y discontinuas concibiendo y llevando a cabo una evaluacion que deja de ser una actividad
individual para ser un asunto conjunto y cooperativo donde el docente y el estudiante analizan el
avance en la adquisicion y desarrollo de las capacidades puestas en juego.

Podriamos mencionar algunas caracteristicas o consideraciones referidas a las practicas de
evaluacion en un modelo constructivista de la ensefianza y aprendizaje:

- No se evaltan las dificultades, aciertos o errores de los estudiantes. Se valora el desarrollo
progresivo y gradual de las capacidades, incorporando nuevas habilidades.

- No se evalla lo que no se ensefia, el docente debe tener presente que las estrategias de
ensefanza deben contemplar los cuatro pilares de La educacién “aprender a conocer,
aprender a hacer, aprender a vivir juntos, aprender a ser”*. Estos pilares se integran en las
practicas de evaluacion del proceso educativo.

- Los resultados de las evaluaciones son concebidos como una oportunidad para la revision
de las préacticas de ensefianza y la pertinencia de las estrategias seleccionadas, sea para
replantear, fortalecer o afianzar las mismas; no como un instrumento de seleccion del
estudiantado

- No son evaluaciones separadas, desconectadas, cerradas y descontextualizadas donde
el docente niega la posibilidad de la reelaboracion para el enriquecimiento, la
optimizacion y la correccion de las producciones realizadas por los estudiantes, por
ejemplo y especialmente informes de trabajos experimentales, narrativas cientificas
0 trabajos de indagacion, entre otros.

- No derivan de la subjetividad o del individualismo, los instrumentos de valoracion se
construyen considerando los objetivos institucionales, los propdsitos de la Ensefianza
Secundaria Obligatoriay los indicadores de logros gue se establecen como resultados
de aprendizaje en cada organizador conceptual presentado en este disefio curricular. La
evaluacion, en la actualidad ha pasado a ser considerada como uno de los elementos que
garantizan la calidad del sistema.
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- Los instrumentos de evaluacion deben evitar actividades mecanicas y memoristicas;
proponiendo estrategias cuya resolucion favorezca los procesos metacognitivos.

En la Educacién Secundaria se precisa de una evaluaciéon continua, basada en la disponibilidad
permanente de informacion acerca del estudiante en su proceso de aprendizaje, con el fin de
intervenir en caso necesario (refuerzo, correccion, actividades complementarias,...), 0 de constatar
los logros y avances que va consiguiendo.

La evaluacion educativa se desarrolla en diferentes momentos. Debe ser continuada a lo largo del
curso:

- Evaluacion inicial- diagnostica: comienzo del curso.
- Evaluacion formativo-procesual: durante el curso.
- Evaluacion final-sumativa: final del curso (sintesis integradora).

Para llevar a cabo esta evaluacion es necesario establecer unos criterios que guarden relacién con
los objetivos a conseguir. Si quedan definidos claramente los objetivos que deben alcanzarse y los
criterios_de evaluacion, podran plantearse las actividades necesarias, los recursos y las
metodologias adecuadas para lograr su valor educativo

Al tratarse de una etapa de escolaridad obligatoria y de caracter comprensivo, y al estar
explicitados sus objetivos en términos de capacidades, la evaluacion asume en esa etapa el
compromiso no sélo de ser garante de un adecuado desarrollo del proceso de ensefianza-
aprendizaje de todos y cada uno de los estudiantes, sino que, ademas, debe proporcionar a los
docentes los elementos de juicio suficientes para permitirles decidir sobre el grado de consecucién
de dichos objetivos, en cada momento del curso y conforme a la situacion de cada alumno.

La evaluacion concebida de esta forma esta en intima relacion con el principio de "atencion
a la diversidad”, al que da coherencia y sentido. Atender a todos y a cada uno de los alumnos de
forma personalizada supone para la evaluacion asumir un contenido eminentemente didactico y
formativo -educativo en todo caso- que tiene por objeto el control y mejora del proceso de
ensefianza-aprendizaje.

La ensefianza por capacidades requiere variados instrumentos de valoracion que permitan
objetivamente valorar los avances de los estudiantes en su adquisicion o desarrollo. En Ciencias
Naturales y segun el modelo de ensefianza presentado en este curriculo la evaluacion se considera
una oportunidad para el mejoramiento y enriquecimiento de los saberes del estudiante como asi
también de las précticas aulicas. “La evaluacion ha de organizarse de manera que sea formativa,
con intervenciones durante el proceso, para evaluarlo, tomar decisiones, reorientarlo, etc. de
manera que los metodos y estrategias evaltien no solo resultados sino procesos y evaltien “en los
procesos” para relacionarlos con los resultados obtenidos de manera que identifiquen estilos
propios de los alumnos, tanto personales como de aprendizaje™*. Es fundamental lograr acuerdo

39



==

Direccion General de Educacion Secundaria C
Ministerio de Educacion, Ciencia y Tecnologia v
La Rioja wneTeRa

con los estudiantes de tal modo que adquieran niveles mayores de responsabilidad en el proceso
de construccion de sus propios conocimientos.

CAPACIDAD

INDICADORES

RESOLU-
CION DE
PROBLEMAS

CON
PENSAMIEN-
TO CRITICO

Y

TOMA DE
DECISIONES

EN
CIENCIAS
NATURALES

- Propone estrategias para resolver la situacion planteada.

- Escucha hipotesis, las valora y emite opinion al respecto.

- Identifica procedimientos pertinentes seguln situacion planteada.

- Utiliza conocimientos cientificos para argumentar y explicar.

- Describe coherentemente procedimientos realizados.

- Transfiere los aprendizajes logrados a otras situaciones similares.

- Respeta los tiempos de entrega de las tareas solicitadas.

- Consulta diferentes fuentes de informacion.

- Formula preguntas interesantes derivadas de la observacion y analisis de
los resultados experimentales.

- Propone disefios experimentales considerando las posibilidades de su
realizacion

- Selecciona los materiales mas adecuados para recuperar datos relacionados
a la situacion problematica.

- Realiza registros utilizando diversos instrumentos.

- Manipula correctamente el instrumento de medida y su escala.

- Mide reiterada y sistematicamente.

- Reconoce y controla diversas variables.

- Identifica los registros mas relevantes segun las preguntas formuladas.

- Trabaja con los datos, estableciendo relaciones entre ellos.

- Encuentra soluciones coherentes a las situaciones planteadas

-Pone en juego los conceptos y procesos estudiados para la resolucion de
situaciones problematicas

-Razona eficazmente en la resolucion de los problemas, valida la solucién
y la comunica utilizando un lenguaje cientifico apropiado

-Selecciona los métodos e instrumentos adecuados para la recopilacion de
datos e informacion

-Asocia la situacion problematica a un modelo adecuado.

-Compara diferentes situaciones problematicas, reconociendo similitudes y
diferencias.

-Resuelve problemas de tipos cuantitativos y cualitativos, tedricos, practicos
y experimentales.

-Utiliza diversas estrategias, en los diferentes contextos de las situaciones
problematicas.

-Trabaja de manera colaborativa en la resolucion de problemas,
reconociendo que el conocimiento cientifico se desarrolla, a partir de la
interaccion de ideas con personas con diferentes puntos vista

-Defiende una posicion determinada sobre tema, caso, problema.

-Realiza observaciones, recopilar y registrar datos relevantes

-Organiza datos obtenidos, para poder utilizarlos en un experimento, o en
otra tarea.

-Usa instrumentos, aparatos y herramientas bajo las normas de seguridad e
higiene.
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DESPLEGAR
UN RAZONA-
MIENTO
CIENTIFICO
EN CIENCIAS
NATURALES

- Realiza predicciones considerando algun principio cientifico.

- Elabora conclusiones utilizando informacion recabada de diferentes
procesos vinculados con experiencias de laboratorio o indagatorios.

- Elabora un juicio valorativo sobre los procedimientos realizados utilizando
datos arrojados en forma experimental e indagatoria.

- Realiza un analisis critico de conclusiones y procedimientos.

- Explica las transformaciones fisicas y quimicas de los sistemas materiales.
- Interviene en debates argumentando su posicion personal frente a
fendmenos fisicos y quimicos.

- Intercambia ideas aprende en contextos grupales respetando los diferentes
puntos de vista y aportando nuevos elementos, factores o conceptos.

- Analiza datos cualitativos y cuantitativos, elabora y evalta las posibles
aplicaciones

-Observa y registra datos

-Grafica en funcion de las variables utilizadas

-Formula definiciones operacionales

-Utiliza aparatos de medicidn de manera eficaz y precisa para la recoleccion
de datos

-Enuncia conjeturas adecuadas a una situacion planteada

-Compara dos metodos diferentes para medir una variable

-Emite opiniones probables o verdaderas frente a una situacion planteada
-ldentifica las cuestiones a investigar que surgen de situaciones
problematicas

-Realiza predicciones a partir de observaciones, considerando lo aprendido

COMPREN-
SION
LECTORA EN
CIENCIAS
NATURALES

- Elabora textos que describen los fenémenos observados

- Utiliza el modelo corpuscular para representar composicion y cambios de
los materiales.

- Organiza los registros en graficos, esquemas, tablas, etc., para
transformarlos en datos pertinentes.

- Recurre a las modelizaciones simbolicas y graficas para explicar
fendmenos naturales o procesos antropogénicos en contexto.

- Utiliza diferentes modos de representacion

- Comunica de diversas maneras la informacién obtenida de una situacion
problematica, o investigacion escolar

-Recopila datos y los utiliza a través de diferentes formatos, como tablas,
gréaficos cartesianos, diagramas de flujo, graficos de barras.

-Comunica preguntas, ideas, planes y resultados utilizando listas, notas de
observaciones, frases, dibujos, lenguaje escrito u oral, y otros medios.
-Selecciona segun el contexto los elementos el lenguaje especifico
apropiados al mensaje

-Comunica respetando la terminologia y las reglas propias de la ciencia
-Selecciona las fuentes de procedencia de la informacion

-Integra la informacion en diferentes formatos y fuentes electronicas
-Recopila informacion a partir de libros, revistas, folletos y sitios de internet
-Compara definiciones, explicaciones, enunciados de diferentes textos
(soporte papel, digital)
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RECURSOS E INSTRUMENTOS DE EVALUACION SUGERIDOS

Las capacidades que el docente deberia considerar estan relacionadas con las acciones
involucradas en procesos cientificos: reconocimiento de hechos, fendmenos, conceptos;
construccion de modelos, resolucion de  problemas, anélisis de situaciones, interpretacion,
indagacion y elaboracion de conclusiones fundamentadas en teorias cientificas

Asi mismo es fundamental ofrecer el espacio para la autoevaluacion y co evaluacion con el
propdsito de fomentar la reflexion sobre los logros alcanzados y las estrategias llevadas a cabo
para la construccion de los aprendizajes actitudinales, procedimentales y conceptuales.

Es fundamental que por una parte la evaluacion cumpla una funcién formativa, de correccion o de
refuerzo y por otra que el estudiante realice las actividades de evaluacion, como otra actividad
mas dentro del proceso de ensefianza-aprendizaje, pues éstas deben ser una ocasion méas de
aprendizaje.

En el momento de obtener y seleccionar la informacion para la evaluacion, se debe recurrir a
diferentes procedimientos, técnicas e instrumentos de evaluacion, atendiendo a las distintas
capacidades y a los distintos contenidos que se quiere evaluar. Cada momento del proceso de
evaluacion requiere un procedimiento especifico, previamente disefiado.

Estos instrumentos deben:

-Dar informacidn concreta de lo que se pretende

--Los instrumentos de evaluacion elegidos deben dar informacion sobre las diversas

estrategias que utilizan los estudiantes para llegar a un resultado, sobre el desarrollo

del proceso. No interesa tanto el tipo de instrumento, sino la calidad de informacion

que permite recoger

- Ser multiples y variados

- Usar diferentes cddigos (oral, escrito, gréaficos, audiovisuales, etc.)

-Ser aplicables en situaciones escolares habituales

-Permitir la transferencia de los aprendizajes

-Utilizar situaciones de autoevaluacion

Asi pues, la evaluacién es una actividad o proceso sistematico de identificacidn, recogida o
tratamiento de datos sobre elementos o hechos educativos, con el objetivo de valorarlos primero
y, sobre dicha valoracion, tomar decisiones (Garcia Ramos, 1989). Es asi que entendemos que el
objetivo de la evaluacion es emitir un juicio sobre los aprendizajes alcanzados por los estudiantes.

Para que este juicio sea objetivo se debe apoyar en mediciones obtenidas de la confrontacion de
objetivos. Ese juicio debe ser comunicado mediante una calificacion.

“La calificacion es parte del proceso de la evaluacion, por tanto, el juicio que manifiesta sintetiza
ese proceso Y tiene como objetivo ultimo mejorar los resultados de la actividad educativa. De esta
forma, la tan conocida situacion de “poner notas” no es un simple acto de calculos estadisticos,
especialmente de calculos de promedios. Calificar deberia ser una instancia para expresar y
comunicar juicios responsables acerca de los logros de los alumnos y alumnas, tomando en cuenta
las observaciones y mediciones hechas durante el proceso de aprendizaje”. (Ruiz Cordoba M?* del
Carmen, 2009)
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Algunos instrumentos de evaluacion pueden ser:

Trabajos de clase:
-Cuadernos de clase
-Debates, presentaciones, preguntas, etc.
-Uso de TIC
-Cualquier actividad de ensefianza-aprendizaje

Observacion sistematica:
-Registros significativos
-Listas de control
-Cuestionarios

Evaluaciones escritas:
-Preguntas breves
-Desarrollo de un tema
-Pruebas objetivas
- Examen a libro abierto

Evaluaciones orales:
-Exposicion de un tema en forma individual
-Exposicién de un tema en grupo
-Entrevista

Trabajos Colaborativos:
- Mapas Conceptuales
- Ribrica de valoracién
- Registro de observadores o guias de observaciones
- Coevaluacion
- Autoevaluacion
- Registros de observacion, Portafolios o carpetas de aprendizaje

Cualquier actividad del proceso de ensefianza-aprendizaje puede proporcionar informacién para
evaluar, si previamente se ha decidido qué se pretende evaluar.

A continuacion se amplian y ejemplifican algunas herramientas y una breve conceptualizacion de
las mismas:

Registro significativo: lo construye el docente mediante la observacién del comportamiento y
desenvolvimiento del estudiante, sirve de apoyo a otros instrumentos de evaluacién. Si bien
pueden ser informales o estructuradas, se recomienda la segunda por ser mas objetivas y
consistentes.

Lista de cotejo: generalmente son utilizadas para evaluar la presencia o ausencia de actitudes y
de ciertos procedimientos que el estudiante debe conocer con anterioridad
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Ejemplo: —
Evaluacion
Evaluado NN 1 4
Curso 1°CB 2 5
Tema Cambios de estado i 2'7
Tiempo 1h 20min 5 9
Evaluador | Profesor 6 10
Indicadores de Capacidad Si No | Observacion
Reconoce el fenébmeno X
Describe el fendbmeno X
Modeliza el cambio X No hay referencias
Propone ejemplos X
Interpreta experiencia X
Utiliza teorias cientificas X
Total 3 3

Calificacion Final: 6 (seis)

Rubrica de Valoracion: su utilizacion requiere explicacion y acuerdos con los estudiantes sobre
las pautas y alcance de cada capacidad.

Barberd y De Martin (2009) (3) la entienden como una herramienta de valoracion usada “para
reflejar el grado de cumplimiento de una actividad o trabajo. Se presenta como una pauta o tabla
de doble entrada que permite unir y relacionar criterios de evaluacion, niveles de logro y
descriptores (...) La columna indica dimensiones de la calidad y enumera una serie de items o
areas que se deben evaluar (...) La fila indica los niveles de dominio (...). En la interseccion se
incluye una descripcion textual de las cualidades de los resultados y productos en esa dimension y
a ese nivel” (p. 99).

Ejemplo de Rudbrica usando: RubiStar (http://rubistar.4teachers.org)

CAPACIDAD 4 (2p) 3(1,5p) 2 (1p) 1(0,5p)
Selecciona La informacion|La informacion La informacion|La informacion
informacion estd claramente da respuesta a las da respuesta a las tiene poco o nada
pertinente relacionada con preguntas preguntas que ver con las
el tema principal, principales, principales, preguntas
considera el considera el considera algunos planteadas. No
marco tedrico y marco tedrico y temas del marco integra los
conceptual conceptual, teorico y [conceptos y
integrando la integrando conceptual e [temas analizados

totalidad de los algunos  temas integra  escasos en clase
temas analizados |analizados en itemas analizados
en clase. clase. en clase
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Distingue las
fuentes
confiables de
informacién
Redacta con
coherencia y
cohesién
Organiza el
informe  segun
pautas
acordadas
Elabora una
conclusion
fundamentada
en teorias
cientificas
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Los estudiantes
identifican por lo
menos 3 fuentes
confiables e
interesantes  de
informacion para
cada una de sus
ideas o0 preguntas.
(libros,
documentos,
revistas, otras
investigaciones
relacionadas)

Todos los
parrafos incluyen
una introduccion,
explicaciones o

La Rioja

Los
identifican por lo
menos 2 fuentes
confiables de
informacién para
cada una de sus
ideas o preguntas.
(libros,
documentos,
revistas, otras
investigaciones
relacionadas)

La mayor parte de
los parrafos
incluye una

introduccion,

con ayuda de la
profesora,

identifican por lo
menos 2 fuentes
confiables de
informacion para
cada una de sus
ideas o preguntas.

Los
incluyen
informacion
relacionada pero
no fueron
generalmente
bien organizados.
Hay

parrafos

fragmentacion

La informacion
estd organizada,
pero faltan
demasiados
apartados.
Presenta
graficos,
pertinentes.

tablas,

La conclusion
incluye lo que fue

aprendido del

o fundamentos |trabajo. Textual,

escasa

la |elaboracién

detalles y unaexplicaciones o
conclusion.  No detalles y una
hay conclusion.  No
fragmentacion ~ |hay
fragmentacion
La informacion La informacion
estd muy bienestd organizada
organizada con parrafos bien
presenta los [redactados.
apartados Presenta tablas,
solicitados en la|gréaficos,  otros
guia de lelementos
elaboracion  del |pertinentes.
informe. Presenta Faltan  algunos
tablas, graficos, apartados
otros elementos
pertinentes.
La conclusionLa  conclusion
incluye las |incluye las
teorias, teorias, principios
principios 0
fundamentos cientificos  que
cientificos  que resuelven
resuelven la/pregunta general |personal
pregunta generaly lo que se
y lo que se aprendid del
aprendid del [trabajo con
trabajo utilizando algunas
con precision 'y imprecisiones. Se
pertinencia la levidencia
informacion originalidad
recogida. Se

o

MINISTERIO
DE EDUCACION

estudiantes |Los estudiantes, |Los

investigadores,

con bastante
ayuda de la
profesora,

identifican por lo
menos 1 fuente
confiables de
informacién para
cada una de sus
ideas o preguntas.

La estructura del
parrafo no estaba

clara 'y las
oraciones no
estaban
generalmente
relacionadas.
Hay
fragmentacion
La informacion
proporcionada no
parece estar
organizada.

No cumple con
los minimos

requerimientos.

No
conclusion
incluida
informe.
Solo es
apreciacion
objetiva
comentarios
personales.

hay
en el

una

y
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Mapas Conceptuales: para utilizarlo como instrumento de evaluacion hay que instruir con
anterioridad en su construccion a los estudiantes.

Bobbye Bartels (1995) muestra formas interesantes acerca del uso de los mapas conceptuales en
la evaluacion de los estudiantes. Segun este autor, los mapas conceptuales son una excelente
herramienta para que los alumnos muestren el grado de profundidad alcanzado en el aprendizaje.
También sirven para mostrar como llega un estudiante al enfrentarse a un conocimiento nuevo,
explicitando los conocimientos previos adquiridos en torno al tema.

Las actividades a desarrollar con los alumnos pueden ser de varios tipos, por ejemplo:

- A partir de un concepto especifico construir un mapa usando algin ejemplo como modelo

- Dados un conjunto de relaciones y un conjunto de conceptos, establecer nexos y jerarquias entre
relaciones y conceptos.

- Dados un listado de conceptos y un mapa vacio completar el mapa colocando los conceptos en
el lugar apropiado.

- Dado un mapa incompleto, agregar las relaciones y conceptos que faltan.

Para evaluar y, eventualmente, calificar el trabajo del estudiante con los mapas conceptuales,
Bartels propone tres categorias y para cada una establece 4 criterios de desempefio a los cuales le
asigna un puntaje y que se muestra a continuacién y que basicamente se refieren a la utilizacién
de Escala de Valores en la evaluacion:

Conceptos v terminologia

Puntos Indicador

3 Muestra un entendimiento del concepto o principio y
usa una lenguaje cientifico y claro

2 Comete algunos errores en la terminologia empleada y muestra algunos vacios
en el entendimiento del concepto o principio

1 Comete muchos errores en la terminologia y muestra
vacios conceptuales profundos

0 No muestra ningln conocimiento en torno al concepto tratado

Conocimiento de las relaciones entre conceptos

Puntos Indicador

3 Identifica todos los conceptos importantes y demuestra
un conocimiento de las relaciones entre estos

2 Identifica importantes conceptos pero realiza algunas
conexiones erradas

1 Realiza muchas conexiones erradas

0 Falla al establecer en cualquier concepto o conexién

apropiada
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Habilidad para comunicar conceptos a través del mapa conceptual

Puntos | Indicador

3 Construye un mapa conceptual apropiado y completo, incluyendo ejemplos,
colocando los conceptos en jerarquias y conexiones adecuadas y colocando
relaciones en todas las conexiones, dando como resultado final un mapa que es facil
de interpretar

2 Coloca la mayoria de los conceptos en una jerarquia adecuada estableciendo
relaciones apropiadas la mayoria de las veces, dando como resultado un mapa

facil de interpretar

1 Coloca sélo unos pocos conceptos en una jerarquia apropiada y usa sélo unas pocas
relaciones entre los conceptos, dando como resultado un mapa dificil de
interpretar

0 Produce un resultado final que no es un mapa conceptual

Finalmente, en las Plataforma para la Creacién de Entornos Virtuales de Aprendizaje
Interactivos- Moodle y Dokeos, entre otras- estan las planillas de calificaciones, instrumento de
evaluacion interactivo, donde el intercambio entre pares y con el docente genera espacios de
retroalimentacion sumamente atractivos y significativos logrando un rol mas activo del estudiante
en los procesos de construccion de su propio conocimiento.

La evaluacion es un medio para desplegar un dialogo didactico-pedagdgico que permite el analisis
y la reflexion de cuestiones vinculadas con el proceso de ensefianza y aprendizaje. Muchas veces
estas herramientas permiten realizar una interaccion mucho mas personalizada que guia a cada
estudiante segin sus propias dificultades o comprensiéon. Involucra un proceso de
retroalimentacion entre todos, viabilizando la auto/coevaluacion.

Otros instrumentos: Wiki y herramientas de trabajo colaborativo (google drive,etc.), participacion
en foros, entre otros.
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MECYT. Buenos Aires. Argentina 2011.
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- Weissmann Hilda, Fumagalli Laura, Tignanelli Horacio, Serafini Gabriel, y otros. (1993).
Didactica de las Ciencias Naturales. Aporte y Reflexiones. Editorial Paidds. Buenos Aires.
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RECURSOS EN INTERNET

! Animaciones y simulaciones especificos para la ensefianza de la Fisica y Quimica
http://perso.wanadoo.es/oyederra/ © copyright Fernando Jimeno Castillo

En esta web hay links a méas de 700 applets de Fisica y Quimica. La pagina es una recopilacién
efectuada por Fernando Jimeno Castillo, profesor de esa asignatura en el Instituto Tiempos
Modernos de Zaragoza. Ha sido elaborada durante el curso 2007/08 dentro del programa de
licencias por estudios convocado por la Consejeria de Educaciéon de la Diputacion General de
Aragon.

http://portal.educ.ar/debates/educacionytic/eurekatic-fisica-guimica-y-nue.php

http://www.oei.es/oeivirt/quimica.htm. Biblioteca Digital de la Organizacion de Estados
Iberoamericanos.

http://cosasdequimicos.blogspot.com.ar/2010/03/animaciones-flash-de-quimica.html
(Los sitios anteriormente recomendados fueron recuperados en noviembre del 2012)

2 Ejemplo de un posible trabajo colaborativo a ser realizado con los estudiantes:
http://escritoriodocentes.educ.ar/datos/Contaminantes_quimicos_del_agua.html

Coleccion de los CD, Presentamos la Coleccion educ.ar para navegar conectado en internet. Un
conjunto de recursos, ejercicios, documentos, canciones y videos para trabajar en los distintos
niveles educativos en una amplia gama de temas curriculares: Lengua, Matematicas, Ciencias
Naturales, Ciencias Sociales, Formacion ética y Ciudadana, Informatica, entre otros.
http://coleccion.educ.ar/

www.eduteka.org - Construyendo una MiniQuest.

http://redteleform.me.gov.ar/pac/

Pagina del Ministerio de Educacion de la Nacidén sobre Alfabetizacion Cientifica. Contiene
maultiples actividades y planificaciones de posibles intervenciones docentes, asi como experiencias
sencillas de aula. Es muy interesante y en consonancia con la propuesta del presente DC.

http://www.nuevaalejandria.com/archivos-curriculares/ciencias
Propuestas experimentales, curiosidades, datos historicos, planteo de situaciones problematicas vy,
también, informacion cientifica actualizada para la ensefianza de la Fisica y la Quimica.

http://www.ciencianet.com
Propuestas experimentales, curiosidades, datos histdricos, planteo de situaciones problematicas
para la ensefianza de las Ciencias Naturales.

http://centros6.pntic.mec.es/cea.pablo.guzman/cc_naturales
Recursos didacticos para la ensefianza de las tematicas de Ciencias Naturales.

http://www.fisicanet.com.ar
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Apuntes y ejercicios sobre Fisica y Quimica.

http://www.aula21.net
Enlaces con apuntes, problematicas y actividades para el desarrollo curricular de Biologia,
Fisica y Quimica.

www.sc.ehu.es/sbweb/fisica/default.htm
Curso completo de fisica con gran variedad de applets (programas de simulacion) interactivos

http://www.lanacion.com.ar/Archivo/nota.asp?nota_id=888146

110 sitios de ciencia en Internet. Esta pagina da sugerencias y links de mas de un centenar de sitios
educativos donde encontrar material para las propuestas de aula.
http://www.ibe.unesco.org/fileadmin/user_upload/Publications/Educational_Practices/EdPrac
tices_14s.pdf Texto de la UNESCO sobre actividades de habla, lectura y escritura de interés para
los docentes

http://www.quimicaviva.qgb.fcen.uba.ar

La revista Quimica Viva es una publicacién cuatrimestral del Departamento de Quimica
Bioldgica de la Facultad de Ciencias Exactas y Naturales de la Universidad de Buenos Aires.
Presenta material para el trabajo de investigacion en el aula 'y en el laboratorio escolar. Para
Ver las alternativas de ensefianza que presenta entrar a:
http://www.quimicaviva.qgb.fcen.uba.ar/Semanario/elab.html
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