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OBJETIVOS

Al finalizar la escuela secundaria los estudiantes seran
capaces de:

Interpretar el fenébmeno de la vida como resultado de
un proceso natural de evolucion, haciendo foco en
el analisis de la unidad y la diversidad en los seres
vivos, y asociando la unidad al origen comun, y la
diversidad, a las variaciones de la informacion gené-
tica en interaccion con el medio .

Identificar las caracteristicas propias de los seres vivos.
Reconocer los distintos niveles de organizacion de
los seres vivos, su constitucion y sus propiedades.
Identificar e interpretar los patrones, procesos y es-
tructuras bioldgicas en los diferentes niveles de or-
ganizacion: células, organismos pluricelulares, po-
blaciones, comunidades, ecosistemas, desde una
perspectiva sistémica y evolutiva.

Interpretar el funcionamiento del organismo humano
como sistema abierto y en relacion con los procesos
celulares.

Comprender las estructuras y los procesos involucra-
dos en el flujo de la informacion genética y en los me-
canismos hereditarios, y su relacion con el ambiente.
Dimensionar el lugar del hombre en la naturaleza, de
modo de poder asumir actitudes éticas y responsa-
bles frente a sus pares y al ambiente.

Entender el caracter histérico y social de la ciencia,
analizando los conceptos cientificos como represen-
taciones o modelos, es decir, como construcciones
que los cientificos elaboran.

Recurrir a los conocimientos y modos de conocer
propios de las ciencias naturales para el analisis de
problematicas complejas de impacto social —tales
como tematicas ambientales, de salud, de utiliza-
cidon de recursos naturales u otras— en el gjercicio
de una ciudadania responsable, en consonancia
con los aspectos éticos y en un marco de derechos
humanos.

Argumentar en forma oral y/o escrita, o mediante for-
mas alternativas de comunicacion, y utilizar diferen-
tes estrategias de busqueda, registro, organizacion
y comunicacion de informacion; formular hipotesis,
realizar disenos experimentales, describir los pro-
cedimientos empleados, y contrastar los resultados
esperados con los obtenidos utilizando conceptos,
modelos y teorias propios del campo de las ciencias
naturales.

CONTENIDOS TRONCALES

Caracterizacion de los seres vivos. Niveles de orga-
nizacion de la materia.

Unidad y diversidad de funciones y estructuras.
Concepto de sistemas.

El origen de la vida. Primeras células.

Origen de las células eucariotas. Teoria endosimbidtica.
Origen de la multicelularidad.

La diversidad bioldgica como consecuencia de la
evolucion.

Relaciones de parentesco entre los seres vivos.



Arboles filogenéticos. Clasificacién bioldgica basada
en parentescos.

Importancia evolutiva de la preservacion de la biodi-
versidad.

ldeas y conceptos centrales sobre la evolucion de
los seres vivos: cambio bioldgico.

Historia de las ideas evolutivas.

Teoria de la Seleccion Natural.

Procesos microevolutivos. La poblacion como uni-
dad evolutiva: propiedades emergentes.

Procesos de cambio evolutivo en las poblaciones:
seleccion natural, mutaciones, migraciones, deriva
genética.

Concepto de especie. Especiacion.

Procesos macroevolutivos. Tiempo geoldgico.
Evolucion humana.

La idea de progreso: sus supuestos y criticas.
Relacion entre naturaleza y cultura en la evolucion de
nuestra especie.

La continuidad de la vida en las condiciones actua-
les: teoria celular.

Las células como sistemas abiertos. Nivel de organi-
zacion subcelular y celular.

Células procariotas y eucariotas. Origen. Caracte-
risticas.

Células vegetales y células animales. Similitudes y
diferencias.

La nutricion en el nivel celular: nutricion autdtrofa y
heterétrofa. Respiracion celular y fotosintesis. Rela-
cion con la historia de la vida.

El ndcleo celular.

LLos acidos nucleicos (ADN y ARN). Modelo de doble
hélice del ADN. Funciones.

Replicacion del ADN y su relacion con la reproduc-
cion celular.

Nociones de cromosomas, genes, alelos. Nociones
de gen.

Flujo de informacion genética en la célula: relacion
entre ADN, ARN y proteinas.

Relacion entre genes y ambiente.

Genoma humano.

El determinismo biolégico: sus supuestos y criticas.
Organismos genéticamente modificados. Clonacion.
Cuestiones bioéticas.

Reproduccion a nivel celular; diferencias entre mito-
sis y meiosis.

Mecanismos hereditarios.

Leyes de Mendel.

Cambios en la informacién genética: mutaciones gé-
nicas y cromosoémicas. Relacion con la fuente de va-
riabilidad genética y Teoria Sintética de la Evolucion.
Agentes mutagénicos.

Ubicacion de los seres humanos en el arbol filo-
genético. Debates sobre las ideas de perfeccion y
progreso.

Niveles de organizacion celular, tisular, 6rganos, sis-
temas de 6rganos, individuos.

Nutricién en el organismo humano.

Funciones de los sistemas digestivo, respiratorio,



circulatorio, excretor. Organos, tejidos y células invo-
lucrados. Estructuras y funciones.

Integracion de la funcion de los sistemas de cuerpo
humano con el funcionamiento de las células en un
organismo pluricelular.

Concepto de homeostasis.

Caracteristicas generales de la funcion de relacion y
autorregulacion.

Caracteristicas generales del sistema nervioso y del
endocrino.

Concepto de reproduccion en seres Vivos: repro-
duccién asexual y sexual.

Reproduccion sexual: células sexuales, fecundacion.
Sistemas reproductores femenino y masculino en
humanos: estructuras y funcionamiento.

Desarrollo embrionario en humanos.

Practicas de prevencion y cuidado: enfermedades
de transmision sexual y otras infecciones.

Practicas periddicas de prevencion de otras enfer-
medades.

Métodos anticonceptivos.

Nuevas técnicas reproductivas.

Cuidado del propio cuerpo y el de los otros a través del
conocimiento de su funcionamiento y caracteristicas.

Niveles de organizacion: poblaciones, comunidades
y ecosistemas, biomas y biosfera.

El ecosistema como modelo de estudio.Estudio de
componentes abidticos. Estructura y dinamica de
las poblaciones.

Estructura y dinamica de las comunidades. Interac-
ciones en comunidades.

Materia y energia. Ciclos biogeoguimicos.
Relaciones entre ecologia y evolucion: ambientes
cambiantes.

Ecosistema urbano. Principales problemas ambien-
tales a nivel global, nacional y local. Principios pre-
cautorios.

Conceptos ecologicos relacionados con problemati-
cas ambientales.

Problematicas asociadas a la preservacion de la bio-
diversidad.



La actividad cientifica es parte indisoluble de los pro-
cesos culturales del mundo moderno. La biologia, en
particular, es una ciencia en permanente construccion
en la que muchas preguntas fueron provisoriamente
respondidas, otras permanecen abiertas, otras han sido
replanteadas y muchas alin no han sido formuladas. Te-
niendo en cuenta que las producciones cientificas modi-
fican los conocimientos sobre la naturaleza y afectan de
manera profunda la vida de las personas, se espera que
el aprendizaje de los conocimientos, procedimientos y
habilidades que presenta la materia contribuya a formar
a los alumnos en una cultura cientifica. La adquisicion
de una cultura cientifica promueve la formacion de ciu-
dadanos que puedan recurrir a conocimientos sistema-
ticos para interpretar fendbmenos naturales y relaciones
entre ciencia y sociedad, interactuar reflexivamente con
situaciones y hechos de la naturaleza, y actuar de ma-
nera responsable frente a las problematicas sociocienti-
ficas. La ensefianza orientada en formar a los alumnos
en una cultura cientifica supone asumir la importancia
de que los alumnos comprendan las explicaciones que
se proponen en la actualidad, puedan formularse pre-
guntas y sepan dénde acudir para encontrar respues-
tas. Esto es, considerar la formacion de un pensamiento
autdbnomo como base para la toma de decisiones y para
una participacion activa en la sociedad.

Se aspira a presentar a la biologia como una activi-
dad humana de construccion colectiva, que tiene histo-
ricidad, asociada a ideas, lenguajes y tecnologias espe-
cificas, y analizar el dinamismo de los temas de interés
y su articulacion con distintos factores.

La visidon sobre la ciencia ha cambiado a lo largo del
tiempo. A partir de la década de 1960, algunos autores

plantearon la intervencion de factores racionales, sub-
jetivos y sociales en la construccion del conocimiento
cientifico. Segun esa perspectiva, los cientificos cons-
truyen modelos que se adecuan en mayor o menor
medida a una parte de la realidad. Estos modelos son
contrastados con los fendmenos naturales de los que
pretenden dar cuenta; como resultado de esta contras-
tacion, tales modelos pueden adquirir €l respaldo con-
sensuado de la comunidad cientifica.

Sobre la base de su complejidad e historicidad, la
actividad cientifica se caracteriza por la blUsqueda de
estrategias adecuadas y creativas para responder pre-
guntas en un intento por explicar la naturaleza. Desde
esta perspectiva, se plantea que los problemas de in-
vestigacion son diversos y su abordaje requiere de una
amplia variedad de estrategias. La actividad cientifica,
por lo tanto, no se distinguiria por la existencia de un
método Unico, constituido por pasos rigidos: incluye
desde los modelos matematicos predictivos hasta in-
terpretaciones de imagenes.

La ensenianza de la biologia en la escuela secunda-
ria plantea un cambio cualitativo respecto a lo que se
viene trabajando en el area de ciencias naturales en la
primaria. Hasta ahora, en el nivel primario, el alumno se
encontré con un abordaje mas descriptivo y orientado
al reconocimiento del campo de las ciencias naturales,
mientras que en el nivel secundario se enfatiza el estu-
dio de diferentes modelos cientificos para explicar feno-
menos naturales.

Este sentido formativo se expresa en la seleccion,
la organizacion y la secuenciacion de los contenidos.
Se entiende como contenidos no solo a los concep-
tos —informaciones, datos, teorias—, sino también a los

La ensefianza de la biologia
en la escuela secundaria
plantea un cambio cualitativo
respecto a lo que se viene
trabajando en el area de
ciencias naturales en la
primaria. Hasta ahora, en el
nivel primario, el alumno se
encontré con un abordaje
mas descriptivo y orientado
al reconocimiento del campo
de las ciencias naturales,
mientras que en el nivel
secundario se enfatiza

el estudio de diferentes
modelos cientificos para
explicar fenémenos
naturales.



“modos de conocer” y actitudes, es decir, aquellas ma-
neras de vincularse al conocimiento y al estudio de la
naturaleza que son especificas de la ciencia.

La presentacion, seleccion y organizacion de los
contenidos se ha realizado a partir de la perspectiva
evolutiva, es decir, con un enfoque centrado en la evolu-
cion de los seres vivos. Este enfoque implica reconocer
e interpretar los procesos y patrones biologicos en dife-
rentes escalas espaciales y temporales, posibilita con-
cebir la biodiversidad y sus relaciones como el resultado
de su historia evolutiva, y permite redimensionar el lugar
del hombre en la naturaleza. De esta manera, esta con-
cepcion permite superar abordajes descriptivos y frag-
mentados de la ensenanza de la disciplina. Tematicas
como ecologia, biologia humana, biologia molecular y
celular, diversidad de la vida (taxonomia) cobran signifi-
cado planteadas desde una Optica evolutiva.

La propuesta de esta materia se basa en el consenso
de la comunidad educativa y cientifica en nuestro pais,
que destaca la relevancia de asumir el enfoque evoluti-
VO como eje estructurador tanto de la materia como de
la ensenanza de la misma (Gould, 1982; Jacob, 1997;
Morin, 1999; Fourez, 1994). En palabras del genetista
T. Dobzhansky: “En biologia nada tiene sentido, sino es
a la luz de la evolucion”.

Los contenidos se presentan organizados en gjes,
lo cual puede facilitar la elaboracion de secuencias di-
dacticas y recorridos en cada afo. Es importante no
perder de vista las relaciones que se establecen entre
los diferentes ejes. El primer eje de primer afio anticipa
los conceptos basicos que se trabajaran en la mate-
ria a lo largo de toda la escuela secundaria: comienzan
con dos conceptos centrales estructurantes dentro del

enfoque evolutivo: la unidad y la diversidad de los seres
vivos, ambos conceptos son dos caras de la misma
moneda. La unidad 1 gira alrededor una idea basica y
central en biologia: en la gran diversidad biologica es
posible identificar caracteristicas comunes a todos los
seres vivos en cuanto a la composicion, organizacion y
metabolismo ; estas caracteristicas se relacionan con el
origen comun, ocurrido aproximadamente hace 3.800
millones de afos. A partir de este antecesor comun y
a través de grandes periodos de tiempo, que abarcan
millones de afos, se fue originando una gran diversi-
dad de organismos, procesos y estructuras. A partir
de dicho concepto basico se propone un andlisis de la
diversidad de los seres vivos, recorriendo los distintos
niveles de organizacion.

No se espera que los contenidos sean abordados
necesariamente en el orden presentado en la especifi-
cacion de cada ano; es posible plantear distintos reco-
rridos o secuencias.

El pasaje de un estudio centrado en la descripcion
fenomenoldgica de la naturaleza a uno mas explicativo
implica cambios en los procesos de conceptualizacion.
Muchas de las explicaciones que se formulan desde
el ambito de la ciencia entran en contradiccion con las
que se ofrecen desde el sentido comun vy la intuicion,
y por lo tanto con las ideas que los propios alumnos
tienen acerca de los fendmenos naturales. En relacion
con esto, se plantean dos cuestiones en la ensefanza
que requieren ser atendidas:

la necesidad de poner en juego distintos niveles
de conocimientos que aportan tanto los estu-
diantes como los docentes —datos, inferencias,



opiniones, casos particulares, generalizaciones,
modelos explicativos o versiones escolares de
teorias—, de promover su distincion y de estable-
cer relaciones pertinentes entre ellos;

la importancia de que los conocimientos se pon-
gan en juego en distintos contextos: experimen-
tales, histdricos, cotidianos, de impacto social .

Esto implica generar una diversidad de situaciones
de ensefnanza, en las cuales los alumnos puedan inte-
ractuar con variados recursos.

Algunas de estas situaciones y recursos merecen
una mencion especial:

Interpretar informacion a partir de variadas fuentes y
organizar las ideas en forma escrita.

Se propone ensefar la lectura y escritura de textos
con diferentes formatos. A su vez, un mismo texto pue-
de leerse de muy distintas maneras, de acuerdo con los
propositos de la lectura que estaran enmarcados en la
secuencia de ensefianza disefiada por el profesor. Por su
parte, la escritura permite que los alumnos se apropien
del lenguaje y organicen sus ideas, entre otros aspectos.
Los textos adquieren y desarrollan su potencia didactica
en el uso concreto que se hace de ellos en clase.

Reconocer el uso de analogias, utilizar las escalas
para establecer relaciones de tamano entre la repre-
sentacion y el objeto real, y avanzar en la interpreta-
cion de iméagenes de nivel de abstraccion progresi-
vamente mayor.

El uso de esquemas, graficos, ilustraciones realistas
y otras formas de representacion de un mismo objeto
de estudio permite analizarlo desde distintas perspec-
tivas y ayuda a entender que cada uno de esos modos
de representacion responde a una finalidad especifica,
que se trata de modelos que contribuyen a la compren-
sion de los contenidos de esta ciencia.

Participar de situaciones exploratorias que incluyan
el planteo previo de un problema; el intercambio de
ideas sobre un fendmeno 0 proceso que se quie-
re investigar y con el que se experimentara luego;
el andlisis o disefo del experimento, incluyendo el
control de variables cuando es pertinente; la antici-
pacion de resultados; la elaboracion y utilizacion de
instrumentos para el registro de resultados; la inter-
pretacion de resultados y datos obtenidos en situa-
ciones de intercambio de ideas; la contrastacion y
sistematizacion de conocimientos.

En cuanto a las situaciones exploratorias y expe-
rimentales, si bien es cierto que tanto la observacion
como la experimentacion son dos instrumentos de mu-
cha importancia para el conocimiento del mundo na-
tural, ninguno de ellos aporta explicaciones ni provee
demostraciones por si mismos. Una secuencia de en-
sefilanza que incluya una o mas actividades explorato-
rias y/o experimentales requiere contemplar situaciones
que contribuyan a que los alumnos encuentren sentido
a realizar tales experiencias y cuenten con un marco
apropiado para interpretarlas.



Participar en debates, charlas, conferencias, juegos de
roles , redaccion de cartas de lectores, confeccion de
afiches y de péaginas web, para intercambiar ideas con
Sus pares, ya sea de la institucion o de otras, locales,
regionales o internacionales, relacionadas con proble-
maticas tecnocientificas complejas de actualidad.

Trabajar sobre casos de estudio que pueden ser
abordados por diferentes disciplinas de las ciencias

naturales y matematica, privilegiando problematicas
con impacto social, con el fin de promover la com-
prension acerca de como se articulan las practicas y
los conocimientos cientificos y tecnoldgicos.

Utilizar los recursos informaticos/TIC como soporte
para la ensefianza: laboratorios virtuales, propues-
tas de trabajo de las paginas de universidades y
museos, proyectos colaborativos virtuales, simula-
ciones, etcétera.



Contribuir con el desarrollo de las inquietudes e in-
terrogantes vinculados a los fendmenos y procesos
del mundo natural e involucrar a los alumnos en la
busqueda de explicaciones.

Promover la valoracion de aquellas contribuciones
de la ciencia y la tecnologia a la mejora de la calidad
de vida, reconociendo sus aportes y analizando los
riesgos vy limitaciones desde diferentes perspectivas
éticas, sociales, econdmicas y ambientales.
Favorecer la comprension de las relaciones entre
ciencia y sociedad, considerando la diversidad de
actores sociales y poblaciones, promoviendo el de-
bate y el andlisis de controversias.

Promover la interpretacion del fenbmeno de la
vida como resultado de un proceso natural de
evolucion, haciendo foco en el analisis de la uni-
dady la diversidad en los seres vivos, y asociando
la unidad al origen comun y la diversidad, a las va-
riaciones de la informacién genética en interaccion
con el medio.

Favorecer el analisis de los procesos biologicos en
las diversas escalas (0 niveles de organizacion) en
que pueden estudiarse, y establecer relaciones entre
las diferentes escalas.

Facilitar la interpretacion del organismo humano en
sus dimensiones biolégica y cultural, advirtiendo los
riesgos de explicaciones y argumentos puramente
bioldgicos para analizar lo atinente a las diversas
problematicas humanas.

Ofrecer la oportunidad de redimensionar el lugar de
los seres humanos en la naturaleza, de modo de

poder asumir actitudes éticas y responsables frente
a sus pares Yy al ambiente.

Contribuir a la comprension de la complejidad de
los fendmenos naturales, anticipando las implican-
cias positivas y negativas tanto de la intervencion
de los distintos actores en diferentes regiones del
planeta como de la no intervencién en distintas si-
tuaciones.

Propiciar la reflexion sobre el caracter histoérico y
social de la ciencia, analizando los conceptos cien-
tificos como representaciones o modelos, es decir,
como construcciones que los cientificos elaboran.
Generar situaciones de analisis de problematicas
de impacto social —tales como tematicas ambienta-
les, de salud, de utilizacion de recursos naturales u
otras— en el gjercicio de una ciudadania responsable.
Considerar los aspectos éticos involucrados en la in-
vestigacion y el desarrollo cientifico, en relacion con
el impacto social.

Generar situaciones en las cuales los alumnos pue-
dan planificar y desarrollar disefios de investigacion
sencillos, que impliquen control de variables, acor-
des con los problemas en estudio.

Ensefar a leer y escribir en ciencias naturales, po-
niendo en evidencia las caracteristicas propias del
lenguaje de las ciencias naturales, las tensiones con
otros lenguajes, la relacion con otros saberes y con
el contexto.

Contribuir al cuidado del propio cuerpo y el de los
otros a través del conocimiento de su funcionamien-
to y sus caracteristicas.
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Al finalizar el primer afio, los alumnos seran capaces de:

Distinguir las caracteristicas exclusivas de los seres
vivos, diferenciandolos de la materia inerte.
Comprender la nocion de sistema y diferenciar los
sistemas abiertos, cerrados y aislados.

Entender a los seres vivos como sistemas abiertos.
Reconocer las caracteristicas comunes a los seres
vivos.

Reconocer la gran diversidad de seres vivos, iden-
tificando distintos grupos como bacterias, hongos,
plantas, animales, y ubicandolos en los correspon-
dientes niveles de organizacion de la materia.
Identificar la diversidad actual de los seres vivos
como el resultado de un largo proceso, a partir de
un ancestro comun.

Interpretar los arboles filogenéticos como represen-
taciones de las relaciones de parentesco a lo largo
del tiempo en los que se expresa la relacion unidad-
diversidad de la vida.

Comparar y analizar las explicaciones y argumentos
que aportan distintos modelos para explicar el ori-
gen de la vida.

Interpretar a través de esquemas las caracteristicas
de las primeras células (procariotas).

Interpretar, a partir de textos y esquemas, la secuen-
cia de eventos que, segun la teoria endosimbidtica,
habria dado origen a las células eucariotas.
Contrastar la informacion que aporta la teoria celular
con las explicaciones sobre la generacion esponta-
nea de la vida.

Comprender el concepto general de reproduccion
como una de las caracteristicas distintivas de los se-
res vivos.

Diferenciar las caracteristicas de la reproduccion se-
xual y asexual.

Distinguir las células y los procesos que intervienen
en la reproduccion sexual.

Conocer las caracteristicas y el funcionamiento de
los sistemas reproductores femenino y masculino.
Expresar mediante representaciones graficas (por
eiemplo, una linea de tiempo) los eventos claves de
la historia de la vida en la Tierra.

Interpretar y analizar la informacion que aportan di-
versas fuentes, como textos, graficos, esquemas,
cuadros, tablas de datos, videos, etcétera, en rela-
cion con los temas tratados.



Caracterizacion de los seres vivos.

Concepto de sistema.

Niveles de organizacion de la materia.

Unidad y diversidad de funciones y
estructuras.
Biodiversidad: aspectos evolutivos.

Arboles de parentesco entre los
SEres Vivos.

El origen de la vida.

Origen de células eucariotas. Teoria
endosimbidtica.

Concepto general de célula
procariota y eucariota.

Origen de la multicelularidad.

La continuidad de la vida en las
condiciones actuales: teoria celular.

Concepto de reproduccion en seres
Vivos.

Reproduccién asexual.
Reproduccion sexual: células
sexuales, fecundacion.

Se pretende que los alumnos puedan sistematizar los conocimientos acerca de las caracteristicas de los seres vivos y
diferenciarlos de la materia inerte. Se pretende mostrar que los seres vivos pueden ser interpretados como sistemas

abiertos y complejos. Para ello, es necesario introducir la nocién de sistema como un modelo de estudio. Se propone

recorrer los distintos niveles de organizacién de la materia, analizando las propiedades de cada nivel y las propiedades
emergentes en el nivel siguiente.

Se plantea una aproximacion introductoria a las ideas de unidad y diversidad de funciones y estructuras, centradas en las
relaciones de parentesco entre los organismos.

Se sugiere incluir el trabajo con representaciones del tipo de arboles filogenéticos. Interesa analizar qué representan

el tronco comun y los puntos de ramificaciéon, de modo que los alumnos comprendan a los drboles como modelos de
representacion de las relaciones de parentesco entre los seres vivos. No interesa detenerse en el estudio de cada uno de
los grupos de seres Vvivos.

Retomando la idea de tronco comun, se sugiere introducir las principales hipdtesis cientificas sobre el origen de la vida, teniendo
en cuenta: las condiciones de laTierra primitiva, las explicaciones sobre la formacion de las primeras moléculas complejas y de las
primeras células, las caracteristicas de las primeras células procariotas, las hipdtesis sobre el origen endosimbiético de las células
eucariotas —destacando las diferencias con las células procariotas—y de los organismos multicelulares.

Para cerrar esta unidad, se propone presentar la teorfa celular, en relacion con la continuidad de la vida en las condiciones
actuales del planeta. La idea es que sea una oportunidad para reflexionar acerca de las ideas precedentes sobre la
generacion espontdnea y sus debates, recuperando un recorrido histérico en el que se mencionen los aportes de Pasteur y
cémo se arribé a la formulacion de la teoria celular.

Se propone relacionar este eje con el eje 1 destacando la reproduccién como una de las caracteristicas destacables de
los seres vivos diferenciando la reproduccién sexual y asexual con ejemplos de distintos grupos de organismos, en forma
comparada.

Para el caso de reproduccién de mamiferos, se presenta un panorama general de las células sexuales femeninas y
masculinas, la descripcion de las estructuras y funciones de cada uno de los sistemas reproductores, el proceso de
fecundacion, el desarrollo embrionario y las estructuras asociadas a la nutricién del embriéon. Se sugiere focalizar estos
contenidos en el organismo humano.



Sistemas reproductores femenino y
masculino en humanos: estructuras y
funcionamiento.

La gestacion, el embarazo, el parto,
el puerperio.
Desarrollo embrionario en humanos.

La pubertad y la adolescencia:
crecimiento y desarrollo. Cambios
anatémicos vy fisiolégicos en distintas
etapas vitales.

Reflexion sobre los cambios
corporales, la responsabilidad
individual y/o de la pareja en
cuestiones relacionadas con el
cuidado del cuerpo vy la salud
reproductiva.

Proceso salud-enfermedad.
Prevencidn-tratamientos.

Promocioén de la salud sexual y
reproductiva. Practicas de prevencién
y cuidado. Infecciones de transmisién
sexual y otras infecciones.

El embarazo adolescente.

Métodos anticonceptivos.

Se analizan los 6rganos sexuales y su funcionamiento.

Se propone discutir en torno a la capacidad bioldgica de reproducirse y los condicionantes culturales y sociales.

Se analizan procesos como la gestacion, el embarazo, el desarrollo embrionario, el parto, el puerperio,

Interesa trabajar en torno a la responsabilidad que implica la crianza de un nifio y la idea de maternidad y paternidad
responsable. Se sugiere prestar especial atencién en no homologar la sexualidad a la reproduccion, como tampoco reducir
la sexualidad a su dimensién bioldgica.

Interesa desarrollar el conocimiento de los procesos humanos vinculados al crecimiento, el desarrollo y la maduracion.
Se sugiere trabajar sobre la idea de crecimiento y desarrollo considerando diversas dimensiones en forma integral.

Es importante que los alumnos sitlen la etapa de la adolescencia como un periodo que involucra cambios fisicos y
emocionales importantes, y que conozcan la importancia de incorporar practicas de prevencién y cuidado.

En relacién a préacticas de salud, se trata de plantear la adopciéon de comportamientos saludables: habitos de higiene,
cuidado del propio cuerpo, y de los otros, y sobre las posibles implicancias personales y sociales de no hacerlo visita
periddica a los servicios de salud.

Clasificacion de la OMS. Funcionamiento y normas de uso. indice de efectividad. Analisis de ventajas y desventajas.



La diversidad biolégica como
consecuencia de la evolucion.
Relaciones de parentesco entre los
SEres Vivos.

Arboles filogenéticos.

Clasificacion bioldgica basada en
parentescos.

Actual clasificacion en tres dominios:
Archaea, Bacteria y Eukarya,

y relacion con clasificaciones
anteriores.

Grandes adquisiciones evolutivas de
los grandes grupos de organismos:

bacterias, hongos, plantas, animales.

Importancia de la preservacion de la
biodiversidad.

Para trabajar sobre la diversidad de seres vivos, se introduce el concepto de clasificacion en el que se destaca que

los distintos agrupamientos resultan de los tipos de caracteristicas que los cientificos tienen en cuenta. Se propone

el estudio de la clasificacién actual como un modelo que se basa en los atributos compartidosque reflejan el grado de
parentesco entre los organismos. Se pone en juego el concepto de &rbol filogenético para identificar algunas de las
caracteristicas (morfoldgicas, fisioldgicas, de comportamiento, moleculares, etcétera) a partir de las que se elaboran

estas representaciones. Se sugiere partir de la actual clasificacion en tres dominios: Archaea, Bacteria y Eukarya, basada
principalmente en datos moleculares, para luego analizar las clasificaciones que se fueron proponiendo a lo largo del tiempo
de acuerdo con el conocimiento bioldgico de cada época.

El tratamiento del estudio comparativo de los grandes grupos de organismos hace hincapié en las “adquisiciones”
evolutivas que distinguen a cada uno de ellos (bacterias, hongos, plantas, animales). Se propone analizar los arboles
filogenéticos de cada grupo analizando las adquisiciones evolutivas (por ejemplo, plantas con tallos conductores incipientes
y conspicuos, con y sin semillas); descripciéon detallada de cada uno de ellos.

Se abordan las caracteristicas de los seres vivos como consecuencia de procesos de cambio evolutivo.

Se enfatiza en la importancia de la preservacion de la biodiversidad desde los puntos de vista ecoldgico y evolutivo.
Como cierre, se propone establecer relaciones con el eje1 con respecto a las caracteristicas de los seres vivos en el marco
de un enfoque evolutivo.



La educacion secundaria requiere la apropiacion, por parte de los estudiantes, de distintas formas de conocimien-
to y técnicas. Algunas de estas son compartidas por distintas materias, como por gjemplo, el analisis de texto,
la elaboracion de resumenes vy sintesis, la lectura de graficos. Sin embargo, estos modos de conocer adquieren
especificidad en el marco de las materias.

Interpretacion y analisis de la informaciéon de diversas fuentes tales como textos, graficos, esquemas, cuadros, tablas
de datos, videos, en relacion con los temas tratados.

Andlisis y registro de datos.

Construccion de argumentos.

Comparacion de informacion presentada en distintos soportes.

Pasaje de la informacion presentada en un soporte a otro: por ejemplo, grafico a texto argumentativo, ilustracion a

esquema.

Confeccion de graficos a partir de tablas y datos.

Participacion en experiencias directas, como actividades de laboratorio o salidas de campo en el marco de una secuen-
cia didactica propuesta por el docente o los docentes.

Elaboracion de hipdtesis explicativas.

Identificacion de indicadores.

Seleccion de variables; medicion.

Control de variables.

Registro de datos.

Confeccién de tablas y cuadros.

Analisis de informacion.

Elaboracion de conclusiones.

Uso de bibliografia de soporte.

Participacion en debates y confrontacion de puntos de vista con pares y docentes.
Construccion y presentacion de argumentos.
Comprension del punto de vista de los otros.
Hacer uso de diferentes metodologias para comprender y presentar las perspectivas planteadas.
Comparar distintos modelos.
Seleccion de bibliografia de fuentes confiables.



Al finalizar segundo ano, los alumnos seran capaces de:

Contrastar las ideas evolutivas (cambio de los seres
vivos a lo largo de grandes periodos de tiempo) con
las ideas fijistas, situandolas en el contexto historico.
Relacionar la idea de cambio con la diversidad de
seres vivos pasada y presente.

Comparar las explicaciones de Lamarck y Darwin
sobre los cambios en los seres vivos, analizando las
diferencias entre ambas propuestas.

Analizar la teoria de la seleccion natural haciendo
foco en el nivel de poblaciones, centrandose en la
idea de la reproduccién diferencial de los individuos.
Reconocer el concepto de adaptacion biologica y
relacionarlo con el de seleccion natural, a nivel de la
poblacion.

Analizar casos que puedan ser interpretados como
evidencias de la teoria evolutiva.

Reconocer que todos los seres vivos estan forma-
dos por células.

Conocer las caracteristicas generales de las células
procariotas y eucariotas, y diferenciar las células ve-
getales de las animales.

Identificar similitudes y diferencias entre los proce-
sos de nutricion autétrofa (fotosintesis) y heterdtrofa,

relacionandolos con las caracteristicas comunes de
los seres vivos.

Explicar la funciéon de nutricion en un organismo plu-
ricelular, como el de los seres humanos.
Comprender desde una perspectiva sistémica la
interaccion e interdependencia de las estructuras y
funciones de distintos subsistemas del cuerpo hu-
mano y su contribucion a los procesos celulares.
Explicar que toda célula proviene de una célula pre-
existente, recurriendo a conceptos de la teoria celular.
Diferenciar el proceso de mitosis del proceso de
meiosis, a través de esquemas generales.

Explicar la transmision de algunas caracteristicas de
padres a hijos sobre la base de las leyes de Mendel.
Relacionar las leyes de Mendel con los mecanismos
gue ocurren en la meiosis.

Interpretar la informacion que aportan graficos, ta-
blas de datos, cuadros, recortes periodisticos, vi-
deos, etcétera.

Comunicar informacién y extraer conclusiones a tra-
vés de producciones escritas que incluyan textos,
gréficos, esquemas, tablas de datos, cuadros, y ex-
posiciones orales.



Ideas y conceptos centrales sobre la
evolucion de los seres vivos.

Historia de las ideas evolutivas.
Fijismo. Ideas de cambio biolégico:
explicaciones de Lamarck, Darwin, Wallace.

Teoria de la Seleccién Natural.
Variabilidad. Reproduccién diferencial.
Rol del ambiente.

Adaptacién como resultado del proceso de
seleccion natural.

Las células como sistemas abiertos.

Célula eucariota: células vegetales y células
animales.

Compartimentalizacién. Estructuras y
funciones comunes y exclusivas de cada
tipo de células.

Intercambio de sustancias.

La nutricion en el nivel celular.
Nutricion autoétrofa y heterétrofa.
Panorama general de la fotosintesis.

Se retoma, de primer afo, la explicacion de la diversidad de los seres vivos. Se sugiere trabajar sobre las ideas

de cambio en los seres vivos a lo largo de la historia, contraponiéndolas a las ideas fijistas. Se propone una
aproximacion al desarrollo histoérico de las teorias cientificas. También se propone contrastar la idea de creacionismo
y catastrofismo con las ideas de Lamarck, y luego con las de Darwin y Wallace.

Se analizan los aspectos centrales del mecanismo de seleccion natural a través de modelos que actiian como
ejemplos clasicos.

Interesa trabajar sobre el concepto de adaptacion bioldgica, vinculandolo al de seleccion natural, como resultado de
un proceso que ocurre en la poblacion.

En este marco, es interesante que se enfatice que la evolucién bioldgica involucra los cambios que se producen a lo
largo del tiempo y que no es sinénimo de “progreso’

Se propone retomar de primer afo el concepto de niveles de organizacion (de células a sistemas de érganos e
individuos), las caracteristicas de los seres vivos y la idea central de que todos los seres vivos estan formados por
células para contextuar los contenidos de este eje. Se sugiere analizar la representacién de las células como modelos
cientificos, analizando los alcances y las limitaciones de estas representaciones.

El estudio de la célula eucariota pone el acento en la relacién entre algunas estructuras celulares y sus funciones, y
las caracteristicas de la compartimentalizacion. No se pretende un tratamiento descriptivo de todas las estructuras
celulares.

Se propone un abordaje sistémico que enfatice las relaciones entre las entradas y salidas de materiales de la célula
como sistema total, y de las organelas como subsistemas.

Se analizan las estructuras comunes en células vegetales y animales, y estructuras exclusivas de unas y otras.

Se caracterizan las estructuras involucradas en la nutricién y su relacién con las funciones que desempefan para
explicar los modelos de nutricién autétrofa y heterétrofa. Se presenta un panorama general de la fotosintesis.



Nutricién en el organismo humano.
Funciones de los sistemas digestivo,
respiratorio, circulatorio, excretor.
Integracién de la funcion de los sistemas
con el funcionamiento de las células en un
organismo pluricelular.

Comportamientos saludables en relacién
con la comida: nutricién y trastornos
alimentarios (bulimia, anorexia, obesidad)
durante la adolescencia.

El ndcleo celular.
Los &cidos nucleicos (ADN y ARN).
Funciones en el organismo.

Reproduccioén a nivel celular: diferencias
entre mitosis y meiosis.
Mecanismos hereditarios.
Nocién de cromosoma, gen, alelo.
Leyes de Mendel.
Genotipo.
Fenotipo.
Dominancia.
Recesividad.
Relacién entre genes y ambiente.
Concepto de genoma.
Proyecto Genoma Humano.

Infertilidad. Nuevas tecnologias
reproductivasy fertilizaciéon asistida.

Se profundiza en el estudio de la nutricién en el organismo humano, como caso particular de ser vivo heterétrofo
pluricelular, para interpretar la integracion de las funciones de digestién, respiracion, circulaciéon y excrecion en
funcién del funcionamiento celular.

Se recomienda trabajar aspectos vinculados a la salud, a través del estudio de casos hipotéticos que permitan
establecer relaciones entre los distintos sistemas estudiados, asi como analizar los distintos requerimientos
nutricionales de las personas.

Se recomienda brindar informacién y generar un espacio de reflexion sobre las problematicas ligadas a la
alimentacién y la imagen. Estos contenidos forman parte de la Educacién Sexual Integral. Para ampliar la perspectiva,
consultar el programa de Educacién Sexual Integral. Se sugiere articular el trabajo con los docentes a cargo de
materias que comparten esta tematica. como Educacién Fisica y Educacion Ciudadana.

Se propone una primera aproximacioén a la relacion entre la informacion genética y las caracteristicas funcionales y
estructurales de los organismos. No se pretende profundizar en los detalles de la composicién quimica de los 4cidos
nucleicos.

Se presenta la funcion de reproduccion a nivel celular diferenciando la mitosis como mecanismo de reproduccion de
organismos, produccién o renovacién de tejidos, de la meiosis como mecanismo de produccién de gametas.

A partir del conocimiento de los procesos que ocurren en la meiosis, se presentan los mecanismos hereditarios y la
interpretacién de las leyes de Mendel, para lo cual debe introducirse las nociones de gen, alelo y cromosoma.

Se propone introducir las distintas concepcionesde gen asi como la interaccion de los genes con el ambiente, que es
cambiante y heterogéneo.

Se propone presentar el concepto general del genoma, la historia de su secuenciacion, alcances y limitaciones, y
analizar las preguntas y debates involucrados.

Se introducird la problematica de la infertilidad, sus posibles causas y las nuevas tecnologias reproductivas.
Problemas éticos de la fecundacion artificial. Estatus juridico del embrién humano.

Estos contenidos forman parte de la ESI. Para ampliar la perspectiva, consultar el programa de Educacién Sexual
Integral. Se sugiere articular el trabajo con los docentes a cargo de materias que comparten esta tematica, como
Educacion Ciudadana.



La educacion secundaria requiere la apropiacion, por parte de los estudiantes, de distintas formas de conocimien-
to y técnicas. Algunas de estas son compartidas por distintas materias, como por gjemplo, el analisis de texto,
la elaboracion de resumenes vy sintesis, la lectura de graficos. Sin embargo, estos modos de conocer adquieren
especificidad en el marco de cada asignatura.

Interpretacion y analisis de la informacion de diversas fuentes tales como textos, graficos, esquemas, cuadros, tablas
de datos, videos, en relacion con los temas tratados.

Andlisis y registro de datos.

Construccion de argumentos.

Comparacion de informacion presentada en distintos soportes.

Pasaje de la informacion presentada en un soporte a otro: por ejemplo, grafico a texto argumentativo, ilustracion a

esqguema.

Elaboracion de textos argumentativos.
Participacion en experiencias directas, como actividades de laboratorio o salidas de campo en el marco de una secuen-
cia didactica propuesta por el o los docentes.

Elaboracion de hipdtesis explicativas.

Identificacion de indicadores.

Registro de datos.

Confeccién de tablas y cuadros.

Andlisis de informacion.

Elaboracion de conclusiones.

Diseno y realizacion de experiencias sencillas.

Confeccion de graficos a partir de tablas y datos.

Seleccion de variables; medicion.

Control de variables.

Uso de bibliografia de soporte.
Participacion en debates y confrontacion de puntos de vista con pares y docentes.

Construccion y presentacion de argumentos.

Comprension del punto de vista de los otros.

Hacer uso de diferentes metodologias para comprender y presentar las perspectivas planteadas.

Comparacion de distintos modelos.

Presentacion de exposiciones.

Seleccion de bibliografia de fuentes confiables.



Se sugiere que cada profesor desarrolle un programa
de evaluacion.

Un programa de evaluacion es una estructura
compuesta por distintas instancias e instrumentos
de evaluacion, que permiten evaluar aprendizajes
diversos y atienden a los diferentes propdsitos de
la evaluacion.

El programa de evaluacion debe disenarse a
partir de los objetivos anuales de la materia.

La evaluacion se orienta a la mejora de los procesos

Para el disefio del programa de evaluacion de la
materia Biologia, primer afno, adquiere especial rele-
vancia:

que los estudiantes se involucren en cada una de las

actividades con interés y entusiasmo;

que establezcan vinculos entre los contenidos y su

experiencia cotidiana;

que desarrollen el espiritu critico, el respeto por las

ideas de los pares, y fundamenten sus juicios de valor;

que adopten actitudes de cooperacion y respon-
sabilidad;

que sean capaces de superar obstaculos para po-

der comunicarse y expresar su opinion, dejando de

de aprendizaje y de ensefanza y brinda informacion a
alumnos y docentes para tomar decisiones orientadas
a la mejora continua.

El disefio de un programa de evaluacion debe con-
templar las siguientes caracteristicas:

lado el temor a ser criticados;

que desarrollen autonomia en la toma de decisiones
y en la regulacion de los aprendizajes;

que puedan aceptar ayuda de sus docentes y sus pa-
res en caso de encontrar dificultades para compren-

Incluir al menos tres instancias de evaluacion por
alumno por trimestre y/o cuatrimestre.

Contemplar la evaluacion de distintos tipos de apren-
dizaje (conocimientos, procedimientos, habilidades,
actitudes, etcétera).

Contemplar la evaluacion del proceso de aprendiza-
je de los alumnos.

Incluir situaciones de evaluacion de inicio, formativa
y final.

der las consignas, realizar los trabajos practicos, leer
y escribir en ciencias naturales, entre otros aspectos.

Estas instancias deben ser consideradas conjun-
tamente y pueden contribuir a encuadrar al grupo de
alumnos, segun sus caracteristicas, centrandose en o
que cada uno de los estudiantes puede hacer, tratando
de poner el énfasis en el potencial de cada uno de los
alumnos y no en sus posibles déficits.



Los contenidos conceptuales, procedimentales y
actitudinales a evaluar permiten analizar el proceso de
enseflanza y de aprendizaje a través de técnicas va-
riadas como: la observacion directa, la implementacion
de trabajos individuales, en la escuela y en sus casas,
de trabajos grupales, de trabajos virtuales utilizando
las TIC. En estas instancias, se consideraran aspectos
como los siguientes:

La interpretacion y el analisis de la informacion de
diversas fuentes tales como textos, gréficos, esque-
mas, cuadros, tablas de datos, videos, etcétera en
relacion con los temas tratados.

La argumentacion en forma oral y/o escrita, o for-
mas alternativas de comunicacion.

La participacion en debates y confrontacion de pun-
tos de vista con pares y docentes.

La participacion en experiencias directas, como ac-
tividades de laboratorio o salidas de campo, en el
marco de una secuencia didactica propuesta por el
o los docentes.

La utilizacion de diferentes estrategias de registro,
organizacion y comunicacion de informacion.

La formulacion de hipoétesis, realizacion de disefos

experimentales, descripcion de los procedimientos
empleados y contrastacion de los resultados espe-
rados con los obtenidos utilizando conceptos, mo-
delos y teorias propios del campo de las ciencias
naturales.

El analisis de las producciones propias.

La contrastacion de los propios conocimientos ini-
ciales con los conocimientos elaborados posterior-
mente, para reflexionar sobre todo lo aprendido, em-
pleando estrategias metacognitivas y aprendiendo
de los posibles errores.

En primer ano, la asignatura pretende que los alum-
Nos puedan apropiarse de una mirada general sobre las
ciencias, en particular las ciencias bioldgicas, con un
espiritu de entusiasmo; en segundo ano, que los alum-
nos afiancen los conocimientos adquiridos el aio ante-
rior, anclando sus aprendizajes en recorridos anteriores,
con la idea de construir tramas de relaciones sdlidas.
Por consiguiente, es importante que el o los docentes
y cada alumno, solo 0 en grupo, encuentren la via y el
espacio comun de construccion de los contenidos con
una perspectiva inclusiva, que atienda a llevar adelante
el transito por la escuela secundaria obligatoria.
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OBJETIVOS Y CONTENIDOS TRONCALES

”

PARA LA FINALIZACION DE LA ESCUELA SECUNDARIA

OBJETIVOS

Al finalizar la escuela secundaria los estudiantes seran

capaces de:

1 Interpretar el fendmeno de la vida como resultado de
un proceso natural de evolucion, haciendo foco en
el analisis de la unidad y la diversidad en los seres
vivos, y asociando la unidad al origen comun, y la
diversidad, a las variaciones de la informacion gené-
tica en interaccion con el medio.

W |dentificar las caracteristicas propias de los seres vivos.

 Reconocer los distintos niveles de organizacion de
los seres vivos, su constitucion y sus propiedades.
Identificar e interpretar los patrones, procesos y es-
tructuras biologicas en los diferentes niveles de or-
ganizacion: células, organismos pluricelulares, po-
blaciones, comunidades, ecosistemas, desde una
perspectiva sistémica y evolutiva.

B Interpretar el funcionamiento del organismo humano
como sistema abierto y en relacion con los procesos
celulares.

B Comprender las estructuras y los procesos involucra-
dos en el flujo de la informacion genética y en los me-
canismos hereditarios, y su relacion con el ambiente.

B Dimensionar el lugar del hombre en la naturaleza, de
modo de poder asumir actitudes éticas y responsa-
bles frente a sus pares y al ambiente.

B Entender el caracter histérico y social de la ciencia,
analizando los conceptos cientificos como represen-
taciones 0 modelos, es decir, como construcciones
que los cientificos elaboran.

Recurrir a los conocimientos y modos de conocer
propios de las ciencias naturales para el analisis de
problematicas complejas de impacto social —tales
como tematicas ambientales, de salud, de utiliza-
cidon de recursos naturales u otras— en el gjercicio
de una ciudadania responsable, en consonancia
con los aspectos éticos y en un marco de derechos
humanos.

Argumentar en forma oral y/o escrita, o mediante for-
mas alternativas de comunicacion, y utilizar diferen-
tes estrategias de busqueda, registro, organizacion
y comunicacion de informacion; formular hipotesis,
realizar disenos experimentales, describir los pro-
cedimientos empleados, y contrastar los resultados
esperados con los obtenidos utilizando conceptos,
modelos y teorias propios del campo de las ciencias
naturales.

CONTENIDOS TRONCALES

EVOLUCION

Caracterizacion de los seres vivos. Niveles de orga-
nizacion de la asignatura.

Unidad y diversidad de funciones y estructuras.
Concepto de sistemas.

El origen de la vida. Primeras células.

Origen de las células eucariotas. Teoria endosimbidtica.
Origen de la multicelularidad.

La diversidad bioldgica como consecuencia de la
evolucion.

Relaciones de parentesco entre los seres vivos.



Arboles filogenéticos. Clasificacién bioldgica basada
en parentescos.

Importancia evolutiva de la preservacion de la biodi-
versidad.

ldeas y conceptos centrales sobre la evolucion de
los seres vivos: cambio bioldgico.

Historia de las ideas evolutivas.

Teoria de la Seleccion Natural.

Procesos microevolutivos. La poblacion como uni-
dad evolutiva: propiedades emergentes.

Procesos de cambio evolutivo en las poblaciones:
seleccion natural, mutaciones, migraciones, deriva
genética.

Concepto de especie. Especiacion.

Procesos macroevolutivos. Tiempo geoldgico.
Evolucion humana.

La idea de progreso: sus supuestos y criticas.
Relacion entre naturaleza y cultura en la evolucion de
nuestra especie.

La continuidad de la vida en las condiciones actua-
les: teoria celular.

Las células como sistemas abiertos. Nivel de organi-
zacion subcelular y celular.

Células procariotas y eucariotas. Origen. Caracte-
risticas.

Células vegetales y células animales. Similitudes y
diferencias.

La nutricion en el nivel celular: nutricion autdtrofa y
heterétrofa. Respiracion celular y fotosintesis. Rela-
cion con la historia de la vida.

El ndcleo celular.

LLos acidos nucleicos (ADN y ARN). Modelo de doble
hélice del ADN. Funciones.

Replicacion del ADN y su relacion con la reproduc-
cion celular.

Nociones de cromosomas, genes, alelos. Nociones
de gen.

Flujo de informacion genética en la célula: relacion
entre ADN, ARN y proteinas.

Relacion entre genes y ambiente.

Genoma humano.

El determinismo biolégico: sus supuestos y criticas.
Organismos genéticamente modificados. Clonacion.
Cuestiones bioéticas.

Reproduccion a nivel celular; diferencias entre mito-
sis y meiosis.

Mecanismos hereditarios.

Leyes de Mendel.

Cambios en la informacién genética: mutaciones gé-
nicas y cromosoémicas. Relacion con la fuente de va-
riabilidad genética y Teoria Sintética de la Evolucion.
Agentes mutagénicos.

Ubicacion de los seres humanos en el arbol filo-
genético. Debates sobre las ideas de perfeccion y
progreso.

Niveles de organizacion celular, tisular, 6rganos, sis-
temas de 6rganos, individuos.

Nutricién en el organismo humano.

Funciones de los sistemas digestivo, respiratorio,



circulatorio, excretor. Organos, tejidos y células invo-
lucrados. Estructuras y funciones.

Integracion de la funcion de los sistemas de cuerpo
humano con el funcionamiento de las células en un
organismo pluricelular.

Concepto de homeostasis.

Caracteristicas generales de la funcion de relacion y
autorregulacion.

Caracteristicas generales del sistema nervioso y del
endocrino.

Concepto de reproduccion en seres Vivos: repro-
duccién asexual y sexual.

Reproduccion sexual: células sexuales, fecundacion.
Sistemas reproductores femenino y masculino en
humanos: estructuras y funcionamiento.

Desarrollo embrionario en humanos.

Practicas de prevencion y cuidado: enfermedades
de transmision sexual y otras infecciones.

Practicas periddicas de prevencion de otras enfer-
medades.

Métodos anticonceptivos.

Nuevas técnicas reproductivas.

Cuidado del propio cuerpo y el de los otros a través del
conocimiento de su funcionamiento y caracteristicas.

Niveles de organizacion: poblaciones, comunidades
y ecosistemas, biomas y biosfera.

El ecosistema como modelo de estudio. Estudio de
componentes abidticos. Estructura y dinamica de
las poblaciones.

Estructura y dinamica de las comunidades. Interac-
ciones en comunidades.

Materia y energia. Ciclos biogeoguimicos.
Relaciones entre ecologia y evolucion: ambientes
cambiantes.

Ecosistema urbano. Principales problemas ambien-
tales a nivel global, nacional y local. Principios pre-
cautorios.

Conceptos ecologicos relacionados con problemati-
cas ambientales.

Problematicas asociadas a la preservacion de la bio-
diversidad.



La actividad cientifica es parte indisoluble de los pro-
cesos culturales del mundo moderno. La biologia,
en particular, es una ciencia en permanente cons-
truccion en la que muchas preguntas fueron provi-
soriamente respondidas, otras permanecen abiertas,
otras han sido replanteadas y muchas aln no han
sido formuladas. Teniendo en cuenta que las produc-
ciones cientificas modifican los conocimientos sobre
la naturaleza y afectan de manera profunda la vida de
las personas, se espera que el aprendizaje de los co-
nocimientos, procedimientos y habilidades que pre-
senta la asignatura contribuya a formar a los alumnos
en una cultura cientifica. La adquisiciéon de una cul-
tura cientifica promueve la formacion de ciudadanos
que puedan recurrir a conocimientos sistematicos
para interpretar fendmenos naturales y relaciones
entre ciencia y sociedad, interactuar reflexivamente
con situaciones y hechos de la naturaleza, y actuar
de manera responsable frente a las problematicas
sociocientificas. La ensefanza orientada en formar
a los alumnos en una cultura cientifica supone asu-
mir la importancia de que los alumnos comprendan
las explicaciones que se proponen en la actualidad,
puedan formularse preguntas y sepan dénde acudir
para encontrar respuestas. Esto es, considerar la
formacién de un pensamiento autbnomo como base
para la toma de decisiones y para una participacion
activa en la sociedad.

Se aspira a presentar a la biologia como una ac-
tividad humana de construccion colectiva, que tiene
historicidad, asociada a ideas, lenguajes y tecnologias
especificas, y analizar el dinamismo de los temas de
interés y su articulacion con distintos factores.

La vision sobre la ciencia ha cambiado a lo largo del
tiempo. A partir de la década de 1960, algunos autores
plantearon la intervencion de factores racionales, sub-
jetivos y sociales en la construccion del conocimiento
cientifico. Segun esa perspectiva, los cientificos cons-
truyen modelos que se adecuan en mayor 0 menor
medida a una parte de la realidad. Estos modelos son
contrastados con los fendbmenos naturales de los que
pretenden dar cuenta; como resultado de esta con-
trastacion, tales modelos pueden adquirir el respaldo
consensuado de la comunidad cientifica.

Sobre la base de su complejidad e historicidad, la
actividad cientifica se caracteriza por la busqueda de
estrategias adecuadas y creativas para responder pre-
guntas en un intento por explicar la naturaleza. Desde
esta perspectiva, se plantea que los problemas de in-
vestigacion son diversos y su abordaje requiere de una
amplia variedad de estrategias. La actividad cientifica,
por lo tanto, no se distinguiria por la existencia de un
método unico, constituido por pasos rigidos: incluye
desde los modelos matematicos predictivos hasta in-
terpretaciones de imagenes.

La ensenanza de la biologia en la escuela secunda-
ria plantea un cambio cualitativo respecto a lo que se
viene trabajando en el area de ciencias naturales en la
primaria. Hasta ahora, en el nivel primario, el alumno se
encontrd con un abordaje mas descriptivo y orientado
al reconocimiento del campo de las ciencias natura-
les, mientras que en el nivel secundario se enfatiza el
estudio de diferentes modelos cientificos para explicar
fendmenos naturales.

Este sentido formativo se expresa en la seleccion,
la organizacion y la secuenciacion de los contenidos.

BIOLOGIA

La ensefanza de la biologia
en la escuela secundaria
plantea un cambio cualitativo
respecto a lo que se viene
trabajando en el area de
ciencias naturales en la
primaria. Hasta ahora, en el
nivel primario, el alumno se
encontré con un abordaje
mas descriptivo y orientado
al reconocimiento del campo
de las ciencias naturales,
mientras que en el nivel
secundario se enfatiza

el estudio de diferentes
modelos cientificos para
explicar fenémenos
naturales.

27



Se entiende como contenidos no solo a los concep-!
tos —informaciones, datos, teorias—, sino también a
los “modos de conocer” y actitudes, es decir, aquellas
maneras de vincularse al conocimiento y al estudio de
la naturaleza que son especificas de la ciencia.l

La presentacion, seleccion y organizacion de los
contenidos se ha realizado a partir de la perspectiva
evolutiva, es decir, con un enfoque centrado en la evo-I[
lucion de los seres vivos. Este enfoque implica reco-
nocer e interpretar 10s procesos y patrones bioldgicos
en diferentes escalas espaciales y temporales, posibi-[
lita concebir la biodiversidad y sus relaciones como el
resultado de su historia evolutiva, y permite redimen-[
sionar el lugar del hombre en la naturaleza. De esta
manera, esta concepcion permite superar abordajes
descriptivos y fragmentados de la ensefanza de la
disciplina. Tematicas como ecologia, biologia huma-[
na, biologia molecular y celular, diversidad de la vida
(taxonomia) cobran significado planteadas desde una
Optica evolutiva.

La propuesta de esta asignatura se basa en el
consenso de la comunidad educativa y cientifica en
nuestro pais, que destaca la relevancia de asumir el
enfoque evolutivo como eje estructurador tanto de la
asignatura como de la ensefianza de la misma (Gould,
1982; Jacob, 1997; Morin, 1999; Fourez, 1994). En pa-I
labras del genetista T. Dobzhansky: “En biologia nada
tiene sentido, si no es a la luz de la evolucion”.

Los contenidos se presentan organizados en gjes,
lo cual puede facilitar la elaboracion de secuencias
didacticas y recorridos. Es importante no perder de
vista las relaciones que se establecen entre los dife-[
rentes ejes. El primer eje de primer afno anticipa los

conceptos basicos que se trabajaran en la asignatura
a lo largo de toda la escuela secundaria: comienzan
con dos conceptos centrales estructurantes dentro
del enfoque evolutivo: la unidad y la diversidad de los
seres vivos, ambos conceptos son dos caras de la
misma moneda. La unidad 1 gira alrededor una idea
basicay central en biologia: en la gran diversidad bio-{
l6gica es posible identificar caracteristicas comunes
a todos los seres vivos en cuanto a la composicion,
organizacién y metabolismo; estas caracteristicas
se relacionan con el origen comun, ocurrido apro-[
ximadamente hace 3.800 millones de afos. A partir
de este antecesor comun y a través de grandes pe-[
riodos de tiempo, que abarcan millones de afos, se
fue originando una gran diversidad de organismos,
procesos y estructuras. A partir de dicho concepto
basico se propone un analisis de la diversidad de los
seres vivos, recorriendo los distintos niveles de orga-[
nizacion.

No se espera que los contenidos sean abordados
necesariamente en el orden presentado en la especifi-[
cacion de cada ano; es posible plantear distintos reco-I
rridos o secuencias.!

El pasaje de un estudio centrado en la descripcion
fenomenoldgica de la naturaleza a uno mas explicativo
implica cambios en los procesos de conceptualizacion.
Muchas de las explicaciones que se formulan desde el
ambito de la ciencia entran en contradiccion con las
que se ofrecen desde el sentido comun vy la intuicion,
y por lo tanto con las ideas que los propios alumnos
tienen acerca de los fenémenos naturales. En relacion
con esto, se plantean dos cuestiones en la ensefianza
que requieren ser atendidas:l



la necesidad de poner en juego distintos niveles
de conocimientos que aportan tanto los estu-
diantes como los docentes —datos, inferencias,
opiniones, casos particulares, generalizaciones,
modelos explicativos 0 versiones escolares de
teorias—, de promover su distincion y de estable-
cer relaciones pertinentes entre ellos;

la importancia de que los conocimientos se pon-
gan en juego en distintos contextos: experimen-
tales, histéricos, cotidianos, de impacto social.

Esto implica generar una diversidad de situaciones

de ensefanza, en las cuales los alumnos puedan inte-
ractuar con variados recursos.

Algunas de estas situaciones y recursos merecen

una mencion especial:

Interpretar informacion a partir de variadas fuentes y
organizar las ideas en forma escrita.

Se propone ensenar la lectura y escritura de textos
con diferentes formatos. A su vez, un mismo texto
puede leerse de muy distintas maneras, de acuerdo
con los propositos de la lectura que estaran enmar-
cados en la secuencia de ensefianza disefiada por
el profesor. Por su parte, la escritura permite que los
alumnos se apropien del lenguaje y organicen sus
ideas, entre otros aspectos. Los textos adquieren y
desarrollan su potencia didactica en el uso concreto
que se hace de €llos en clase.

Reconocer el uso de analogias, utilizar las esca-
las para establecer relaciones de tamano entre la
representacion y el objeto real, y avanzar en la in-
terpretacion de imagenes de nivel de abstraccion
progresivamente mayor.

El uso de esquemas, graficos, ilustraciones realis-
tas y otras formas de representacion de un mismo
objeto de estudio permite analizarlo desde distin-
tas perspectivas y ayuda a entender que cada uno
de esos modos de representacion responde a una
finalidad especifica, que se trata de modelos que
contribuyen a la comprension de los contenidos de
esta ciencia.

Participar de situaciones exploratorias que incluyan
el planteo previo de un problema; el intercambio de
ideas sobre un fendbmeno o proceso que se quie-
re investigar y con el que se experimentara luego;
el analisis o disefo del experimento, incluyendo el
control de variables cuando es pertinente; la anti-
cipacion de resultados; la elaboracion y utilizacion
de instrumentos para el registro de resultados; la
interpretacion de resultados y datos obtenidos en
situaciones de intercambio de ideas; la contrasta-
cion y sistematizacion de conocimientos.

En cuanto a las situaciones exploratorias y experi-
mentales, si bien es cierto que tanto la observacion
como la experimentacion son dos instrumentos de
mucha importancia para el conocimiento del mun-
do natural, ninguno de ellos aporta explicaciones
ni provee demostraciones por si mismos. Una se-
cuencia de enseflanza que incluya una 0 mas ac-
tividades exploratorias y/o experimentales requiere
contemplar situaciones que contribuyan a que los
alumnos encuentren sentido a realizar tales expe-
riencias y cuenten con un marco apropiado para
interpretarlas.

Participar en debates, charlas, conferencias, jue-
gos de roles, redaccion de cartas de lectores,



confeccion de afiches y de paginas web, para inter-[
cambiar ideas con sus pares, ya sea de la institu-[
cion o de otras, locales, regionales o internaciona-[
les, relacionadas con problematicas tecnocientificas
complejas de actualidad.l

Trabajar sobre casos de estudio que pueden ser
abordados por diferentes disciplinas de las ciencias
naturales y matematica, privilegiando problematicas

con impacto social, con el fin de promover la com-[
prension acerca de como se articulan las practicas
y los conocimientos cientificos y tecnolégicos.l
Utilizar los recursos informaticos/TIC como soporte
para la ensefianza: laboratorios virtuales, propues-[
tas de trabajo de las paginas de universidades y
Mmuseos, proyectos colaborativos virtuales, simula-[
ciones, etcétera.l



PROPOSITOS DE ENSENANZA

Contribuir con el desarrollo de las inquietudes e in-
terrogantes vinculados a los fendmenos y procesos
del mundo natural e involucrar a los alumnos en la
busqueda de explicaciones.

Promover la valoracion de aquellas contribuciones
de la ciencia y la tecnologia a la mejora de la calidad
de vida, reconociendo sus aportes y analizando los
riesgos vy limitaciones desde diferentes perspectivas
éticas, sociales, econdmicas y ambientales.
Favorecer la comprension de las relaciones entre
ciencia y sociedad, considerando la diversidad de
actores sociales y poblaciones, promoviendo €l de-
bate y el andlisis de controversias.

Promover la interpretacion del fenbmeno de la
vida como resultado de un proceso natural de
evolucion, haciendo foco en el analisis de la uni-
dad vy la diversidad en los seres vivos, y asociando
la unidad al origen comun y la diversidad, a las va-
riaciones de la informacién genética en interaccion
con el medio.

Favorecer el analisis de los procesos biologicos en
las diversas escalas (0 niveles de organizacion) en
que pueden estudiarse, y establecer relaciones entre
las diferentes escalas.

Facilitar la interpretacion del organismo humano en
sus dimensiones bioldgica y cultural, advirtiendo los
riesgos de explicaciones y argumentos puramente
bioldgicos para analizar lo atinente a las diversas
problematicas humanas.

Ofrecer la oportunidad de redimensionar el lugar de
los seres humanos en la naturaleza, de modo de

poder asumir actitudes éticas y responsables frente
a sus pares vy al ambiente.

Contribuir a la comprension de la complejidad de
los fendmenos naturales, anticipando las implican-
cias positivas y negativas tanto de la intervencion
de los distintos actores en diferentes regiones del
planeta como de la no intervencién en distintas si-
tuaciones.

Propiciar la reflexion sobre el caracter histoérico y
social de la ciencia, analizando los conceptos cien-
tificos como representaciones o modelos, es decir,
como construcciones que los cientificos elaboran.
Generar situaciones de analisis de problematicas
de impacto social —tales como tematicas ambienta-
les, de salud, de utilizacion de recursos naturales u
otras— en el gjercicio de una ciudadania responsable.
Considerar los aspectos éticos involucrados en la in-
vestigacion y el desarrollo cientifico, en relacion con
el impacto social.

Generar situaciones en las cuales los estudiantes
puedan planificar y desarrollar disenos de investiga-
cion sencillos, que impliguen control de variables,
acordes con los problemas en estudio.

Ensefar a leer y escribir en ciencias naturales, po-
niendo en evidencia las caracteristicas propias del
lenguaje de las ciencias naturales, las tensiones con
otros lenguajes, la relacion con otros saberes y con
el contexto.

Contribuir al cuidado del propio cuerpo y el de los
otros a través del conocimiento de su funcionamien-
to y sus caracteristicas.



OBJETIVOS DE APRENDIZAJE

Al finalizar tercer ano, los estudiantes seran capaces de: y con el ambiente fisico tanto en la escala espacial

Identificar niveles de organizacion a nivel subcelular
(particularmente en el nucleo) haciendo foco en el ni-
vel molecular.

Describir e interpretar el flujo de informacion genética
desde la transcripcion hasta la traduccion (Dogma cen-
tral), analizando también las excepciones a las reglas.
Relacionar la replicacion de ADN con la reproduccion
celular.

Conocer las causas gue pueden originar cambios en
la informacion genética.

Analizar criticamente perspectivas que se basan en el
determinismo bioldgico.

Analizar los cambios evolutivos que ocurren a nivel de
poblaciones.

Entender que el abordaje de los procesos macroevolu-
tivos implica un salto en la escala de estudio.
Interpretar los modelos sobre evolucion humana, iden-
tificar sus argumentos y dimensionar el lugar que ocu-
pa nuestra especie dentro de la diversidad general.
Conocer las caracteristicas del Homo sapiens.
Interpretar los ecosisternas como modelos y analizar el
nivel de organizacion en el cual se ubican.

Analizar a grandes rasgos la dinamica de los ecosis-
temas y las interacciones de los seres vivos entre si

como en la temporal.

Analizar en un ecosisterna las consecuencias de cam-
bios en los factores abidticos y/o en las poblaciones o
comunidades.

Analizar ejemplos de situaciones vinculadas con pro-
blematicas socioambientales utilizando los conoci-
mientos ecoldgicos adquiridos.

Reconocer la alteracion ambiental debida a diversas
actividades humanas como el principal motivo actual
de la pérdida de biodiversidad en el planeta.
Identificar el concepto de sistema abierto, complejo e
integrado, como una de las caracteristicas comunes
de los seres vivos y reconocerlo en el funcionamiento
del organismo humanao.

Comprender que existen distintos mecanismos de re-
gulacion que moderan las variaciones del medio inter-
no del organismo humano.

Describir de modo general el papel del sisterma neu-
roendocrino en el funcionamiento del organismo, sus
principales, estructuras y la accion de las hormonas.
Reconocer la conformacion general y el funcionamien-
to del sistema inmunitario.

Analizar los cambios que se producen al modificar va-
riables en situaciones de simulacion y en experiencias
de laboratorio, dentro de una secuencia didactica.



CONTENIDOS

* Relacién entre cromosomas, genes, ADN,
ARN y proteinas

El concepto de gen.
Replicacion del ADN y su relacion con la
reproduccion celular.

Flujo de informacion genética.
Relacion entre genes y ambiente.
Cambios en la informacién genética:

mutaciones génicas y cromosomicas. Agentes
mutagénicos.

Problematizacién en torno al determinismo
genético.

Se propone un recorrido por el proceso histérico que culmind con la postulacion del modelo de doble hélice del ADN.
Se sugiere identificar las preguntas, los debates, las controversias y las evidencias que se sucedieron en este
recorrido de manera de promover una reflexién sobre los procesos de construccion del conocimiento cientifico.

Se propone trabajar sobre diversas acepciones de la idea de gen a lo largo del los siglos XX y XXI y sobre la
complejidad de la nocion actual a la luz de nuevas interpretaciones.

Se recomienda presentar un panorama general del ntcleo y el citoplasma y las moléculas que participan en los
procesos de reproduccion celular.

Se recomienda analizar en forma global el camino del ADN a las proteinas y considerar que el flujo de informacion
genética no siempre es unidireccional, como en el caso de los retrovirus.

Dada la complejidad del genoma, también es importante considerar la no linealidad del flujo genético, ya que
existen diversas interacciones y regulaciones entre los componentes de la célula, incluidos componentes no
genéticos. En este marco, se debe considerar la relacion entre el genotipo y el ambiente, tanto interno como
externo.

Se caracterizaran los procesos que dan lugar a cambios en la informacién genética, diferenciando entre
mutaciones génicas y cromosémicas, asi como la identificacién de los agentes mutagénicos y su impacto en la
salud.

Se problematizard la idea de determinismo bioldgico tomando en cuenta la complejidad de las interacciones entre
genes y ambientes, los factores no biolégicos involucrados en conductas humanas, la libertad de conciencia vy el
peligro de naturalizar comportamientos sociales.



* La poblacién como unidad evolutiva:
propiedades emergentes.

* Fuentes de variabilidad genética.

* Preservacion de la variabilidad genética.

Procesos de cambio evolutivo en las

poblaciones: seleccién natural, mutaciones,

migraciones, deriva genética.

Concepto de especie. Especiacion.

* Tiempo geoldgico.

* Extinciones masivas.

* Radiaciones adaptativas.

Principales transiciones en la historia de la vida.

Biodiversidad actual.

« Arboles filogenéticos de los primates.
 Caracteristicas de los primates.

* Modelos sobre la evolucion de los
hominidos.

Relacion entre naturaleza y cultura en la
evolucion de nuestra especie.

Se propone profundizar sobre los modelos que explican los procesos evolutivos de los seres vivos desde una
perspectiva histérica, poniendo énfasis en la identificacidon de las fuentes de variabilidad genética en las poblaciones
naturales, en el marco de la Teoria Sintética de la Evolucion.

Se trabaja sobre los procesos del cambio evolutivo en las poblaciones, en el que se ponen en juego el azar y el
determinismo. No se pretende trabajar con modelos matematicos, sino con analogias que permitan comprender
conceptualmente la dindmica de los procesos.

El concepto de especie y el proceso de especiacion son presentados como nociones que permiten articular la micro
y la macroevolucion.

Se propone abordar la evolucion por sobre del nivel de las especies, analizando procesos y patrones que involucran
a grandes grupos de organismos (por ejemplo, radiaciones adaptativas, extinciones masivas, aparicion de novedades
evolutivas). Es importante considerar que estos contenidos conforman un conjunto de ideas en permanente
construccion y revision. Se sugiere el uso de simulaciones para poder vislumbrar las diferentes escalas de tiempo.

Es importante que los alumnos comprendan la biodiversidad actual y pasada como resultado de estos procesos y
patrones macroevolutivos. Importa plantear la idea de que esta historia es Unica e irrepetible y que no pueden
realizarse predicciones sobre su devenir futuro.

Como parte de esta historia se considera la influencia de ciertas actividades humanas actuales en la pérdida o
preservacion de la biodiversidad.

La presentacion de la evolucion humana se orienta a dimensionar el lugar que ocupa nuestra especie dentro de la
diversidad general. Se sugiere trabajar con arboles filogenéticos, ubicando a los primates en un arbol de mamiferos
para luego centrarse en un arbol hipotético de primates actuales.

Interesa trabajar alrededor de las tendencias evolutivas del grupo de los primates: postura vertical, posicion frontal de
los ojos, agudeza visual, movilidad de brazo y mano, maternidad prolongada, entre otros.

Se recomienda comparar graficos de representacion de la evolucion de los hominidos contraponiendo la clasica
representacion gradual en la que se suceden especies que se reemplazan unas a otras (un primate gue se endereza
lentamente), con la idea mas representativa de las teorfas actuales de un arbusto ramificado que muestra numerosas
especies que convivieron en forma simultanea (de las que todas se extinguieron, menos una: Homo sapiens) y en la que el
andar erecto es una caracteristica compartida por todo el linaje. Todos estos contenidos involucran el manejo de diferentes
escalas temporales.

Se propone analizar diferentes posturas respecto de la relacién entre nuestras caracteristicas bioldgicas y aguellas
caracteristicas culturales gue nos distinguen como especie, asi como los debates abiertos en relaciéon con esta
problematica.



* Componentes bidticos y abidticos.
* Niveles de organizacion: individuos,
poblaciones, comunidades, biomas.

Influencia de los factores abidticos en la
dindmica de los ecosistemas.

Estructura y dindmica de poblaciones.
Pardmetros. Interacciones entre individuos de
una poblacién.

Comunidades. Factores que afectan la
diversidad: clima, recursos, interacciones
entre especies, actividades humanas,
disturbios naturales.

Flujo de energia y ciclos de la materia.
Modelos tréficos del ecosistema: cadenas
y redes.

Ecologia urbana.

Interesa hacer foco en la idea de ecosistema como modelo. Se pretende que se trabaje con los alumnos a través
de ejemplos que ayuden a identificar los componentes de un ecosistema y los niveles de organizacion.

Se pretende visualizar la dindmica vy la interdependencia de los componentes de un ecosistema entre si, evitando
que los alumnos consideren este modelo como compartimentalizado y estéatico.

Se pretende visualizar, por ejemplo, como varian las comunidades en relacién a la latitud o a las precipitaciones;
qué sucede en un ecosistema cuando surge un foco de contaminacion; qué factores abidticos son limitantes para
una poblacién dada, etcétera.

Interesa contextualizar los pardmetros poblacionales. A modo de ejemplo: analizar el papel de la competencia en el
crecimiento poblacional, vincular la explotacién de una poblacién a la capacidad de carga del ambiente, estudiar las
consecuencias de introducir un predador como control de una poblacién considerada plaga.

Se propone analizar la introduccion de especies exdticas, la fragmentacion de hébitats, el desmonte, la
sobreexplotacion de un recurso a través de casos concretos.

Para visualizar los flujos de materia y energia en los ecosistemas se utilizan distintos modelos como las cadenas
y redes troficas y pirdmides tréficas.

Interesa analizar las ciudades en cuanto al flujo de materia y energia que obtienen de otros ecosistemas y
seleccionar alguna problematica ambiental desde una perspectiva ecolégica.



El funcionamiento integrado del organismo.

Concepto de homeostasis.

Caracteristicas generales del sistema
nervioso y del endocrino.

Composicién y estructura.
Algunas hormonas, mecanismos de accién
y funciones.

Procesamiento sensorial y respuesta
motora.

Unidad funcional y estructural: la neurona.

La respuesta inmunitaria.

Se introduce la funcion de relacion, autorregulacion y control, asociada con los cambios en los ambientes interno
y externo en los seres vivos. Para ello se recupera lo trabajado en primer afio acerca de las caracteristicas de los
seres vivos, lo estudiado en segundo ano en el panorama del funcionamiento del cuerpo humano y lo visto en el
eje Los procesos evolutivos de tercer aio respecto de las caracteristicas de la especie humana.

Se establecen relaciones entre el sistema nervioso y el endocrino, como sistemas que coordinan todas las
funciones permitiendo que el organismo constituya una unidad integrada y abierta.

Se propone abordar de manera introductoria las caracteristicas generales de los sistemas nervioso y endocrino, sus
similitudes y diferencias morfolégicas y fisioldgicas.

No se pretende estudiar en profundidad el sistema endocrino en toda su complejidad, sino focalizar en el
mecanismo de accién de algunas hormonas en la regulacion del organismo y la homeostasis.

Podria elegirse el papel de las hormonas sobre los procesos asociados al desarrollo puberal, a la produccién de
gametas y a la gestacion, relacionando los procesos hormonales a conceptos ya vistos de la fisiologia del
organismo.

Se propone trabajar la funcion de regulacién e integracién en el organismo humano eligiendo ejemplos en los que
se evidencien procesos de captacion, procesamiento de la informacién y elaboracion de respuestas, que permitan
avanzar en la construccién de la nocién de organismo como sistema integrado y abierto.

Se espera conocer en forma general la estructura neuronal sin profundizar en los procesos que ocurren a nivel
subcelular.

Interesa identificar los mecanismos de defensa como formas de distincion entre “lo propio” y “lo no propio”

Se sugiere desarrollar, en el taller de ESI, temas acerca de algunas afecciones relacionadas con el sistema inmunitario.



FORMAS DE CONOCIMIENTO Y TECNICAS DE ESTUDIO

La educacion secundaria requiere la apropiacion, por parte de los estudiantes, de distintas técnicas y formas de co-

nocimiento.

Algunas de estas son compartidas por distintas asignaturas, como analisis de textos, elaboracion de resumenes
y de sintesis, lectura de graficos. Sin embargo, estos modos de conocer adquieren especificidad en el marco de las

asignaturas.

Interpretacion y analisis de la informacion de diversas
fuentes tales como textos, graficos, esquemas,
cuadros, tablas de datos, videos, animaciones, etc.,
en relacion con los temas tratados.
Analisis y registro de datos.
Construccion de argumentos.
Comparacion de informacion presentada en distin-
tos soportes.
Pasaje de la informacién presentada en un soporte
a otro: por ejemplo, de grafico a texto argumen-
tativo, de ilustracion a esquema, de informacion a
distintos programas de presentacion, etcétera.
Elaboracion de textos argumentativos.
Uso de simuladores.
Participacion en experiencias directas, como activida-
des de laboratorio o salidas de campo en el marco de
una secuencia didactica propuesta por el o los do-
centes.
Elaboracion de hipdtesis explicativas.

Realizacion de observaciones.

Identificacion de indicadores.

Registro de datos.

Confeccion de tablas y cuadros.

Andlisis de informacion.

Elaboracion de conclusiones.

Disefno y realizacion de experiencias sencillas.
Confeccion de graficos a partir de tablas y datos.
Seleccion de variables. Medicion.

Control de variables.

Analisis de experimentos actuales e historicos.
Uso de bibliografia de soporte.

Participacion en debates y confrontaciéon de puntos
de vista con pares y docentes.

Construccion y presentacion de argumentos.
Comprension del punto de vista de los otros.
Hacer uso de diferentes metodologias para com-
prender y presentar las perspectivas planteadas.
Comparacion de distintos modelos.

Presentacion de exposiciones.

Seleccion de bibliografia de fuentes confiables.



Se sugiere que cada profesor desarrolle un programa
de evaluacion.

Un programa de evaluacion es una estructura
compuesta por distintas instancias e instrumen-
tos de evaluacion, que permiten evaluar aprendi-
zajes diversos y atienden a los diferentes propo-
sitos de la evaluacion.

El programa de evaluacion debe disenarse a partir
de los objetivos anuales de la asignatura.

La evaluacion se orienta a la mejora de los procesos
de aprendizaje y de ensefianza y brinda informacion a
alumnos y docentes para tomar decisiones orientadas
a la mejora continua.

El diseno de un programa de evaluacion debe con-
templar las siguientes caracteristicas:

Incluir al menos tres instancias de evaluacion por

alumno por trimestre.

Contemplar la evaluacion de distintos tipos de apren-

dizaje (conocimientos, procedimientos, habilidades,

actitudes, etcétera).

Contemplar la evaluacion del proceso de aprendiza-

je de los estudiantes.

Incluir situaciones de evaluacion de inicio, formativa

y final.

Para el disefio del programa de evaluacion de la
asignatura Biologia, adquiere especial relevancia:

que los estudiantes se involucren en cada una de las

actividades con interés y entusiasmo;

que puedan expresar, explicar y argumentar resul-

tados de observaciones y/o experiencias llevadas

adelante en el laboratorio escolar.

gque establezcan vinculos entre los contenidos y su

experiencia cotidiana;

que desarrollen el espiritu critico, el respeto por las

ideas de los pares, y fundamenten sus juicios de

valor;

que adopten actitudes de cooperacion y responsa-

bilidad;

que desarrollen autonomia en la toma de decisiones

y en la regulacion de los aprendizajes;

que puedan superar las dificultades para compren-

der las consignas, realizar los trabajos practicos, leer

y escribir en ciencias naturales, entre otros aspectos.

Estas instancias deben ser consideradas conjun-
tamente y pueden contribuir a encuadrar al grupo de
alumnos, segun sus caracteristicas, centrandose en lo
que cada uno de los estudiantes puede hacer, tratando
de poner el énfasis en el potencial de cada uno de los
estudiantes y no en sus posibles déficits.

Los contenidos conceptuales, procedimentales y acti-
tudinales a evaluar permiten analizar el proceso de en-
sefanza y de aprendizaje a través de técnicas variadas



como: la observacion directa, la implementacion de trabajos individua-
les, en la escuela y en sus casas, de trabajos grupales, de trabajos vir-
tuales utilizando las TIC. En estas instancias, se consideraran aspectos
como los siguientes:
La interpretacion y el analisis de la informacion de diversas fuentes
tales como textos, graficos, esquemas, cuadros, tablas de datos,
videos, animaciones, simulaciones, etc., en relacién con los temas
tratados.
La argumentacion en forma oral y/o escrita, o formas alternativas
de comunicacion.
La participacion en debates y confrontacion de puntos de vista con
pares y docentes.
La participacion en experiencias directas, como actividades de la-
boratorio o salidas de campo, en el marco de una secuencia didac-
tica propuesta por el o los docentes.
La utilizacion de diferentes estrategias de registro, organizacion y
comunicacion de informacion.
La formulacion de hipoétesis, realizacion de disefios experimentales,
descripcion de los procedimientos empleados y contrastacion de

los resultados esperados con los obtenidos utilizando conceptos,
modelos y teorias propios del campo de las ciencias naturales.

El analisis de las producciones propias.

La contrastacion de los propios conocimientos iniciales con los
conocimientos elaborados posteriormente, para reflexionar sobre
todo lo aprendido, empleando estrategias metacognitivas y apren-
diendo de los posibles errores.

En tercer ano se pretende que los estudiantes puedan apropiarse
de una mirada general sobre las ciencias, en particular las ciencias
bioldgicas, con un espiritu de entusiasmo y que afiancen los cono-
cimientos adquiridos en anos anteriores, anclando sus aprendizajes
en recorridos previos, con la idea de construir tramas de relaciones
solidas.

Por consiguiente, es importante que el o los docentes y cada
alumno, solo 0 en grupo, encuentren la via y el espacio comun de
construccion de los contenidos con una perspectiva inclusiva, que
atienda a llevar adelante el transito por la escuela secundaria obli-
gatoria.





