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La ensenanza de fisica

y quimica en la escuela
secundaria busca promover
un aprendizaje en contexto;
aprendizaje que permita
comprender la naturaleza
de estas ciencias, las
relaciones que establecen
con la tecnologia en la
sociedad y el caracter
temporal y revisable de los
conocimientos cientificos
que se desarrollan, se
acumulan y cambian
permanentemente.!

Esta asignatura inicia a los estudiantes en el estudio y
analisis de procesos fisico-quimicos del ambiente, pre-
sentando a la fisica y la quimica como disciplinas pro-
pias de las ciencias naturales. Si bien algunos concep-
tos de estos campos ya han sido abordados en anos
anteriores, es a partir de tercer ano, en el ciclo orienta-
do, que se promueve su estudio sistematico.

La ensefanza de fisica y quimica en la escuela se-
cundaria busca promover un aprendizaje en contexto;
aprendizaje que permita comprender la naturaleza de
estas ciencias, las relaciones que establecen con la tec-
nologia en la sociedad y el caracter temporal y revisable
de los conocimientos cientificos que se desarrollan, se
acumulan y cambian permanentemente.

Tradicionalmente, Fisico-Quimica se ha pensado
como una asignatura que comprende, de manera
casi independiente, contenidos de fisica y de quimica
y que, en algunos casos, deja entrever sus nexos y
relaciones de manera muy débil. Esta propuesta sos-
tiene, en cambio, una vision articulada de los conte-
nidos provenientes de la fisica y la quimica. Abordar
el estudio de los fendbmenos naturales desde la fisico-
quimica, como unidad de conocimiento, propicia que
ambas disciplinas actuen como engranajes que, de
manera conjunta, permiten explorar y explicar el mun-
do natural y a la vez entender las intervenciones en el
entorno. El estudio del medio ambiente es el escena-
rio elegido para llevar adelante este desarrollo dado
su rico contenido en fendmenos ligados al entorno
de los estudiantes. Los procesos y fendbmenos selec-
cionados estan vinculados con el entorno cotidiano y

vuelven necesario el estudio de la temperatura, el ca-
lor, los cambios de fase, las reacciones quimicas, la
estructura de la materia —entre otros contenidos mas
clasicos o tradicionalmente asociados a la asignatura—
para dar lugar a una comprension integral que incluya
el modo en que afectan la vida cotidiana. Por ejemplo,
el estudio del agua permite el analisis de la estructura
de la molécula de agua, sus propiedades fisicas y qui-
micas, el abordaje de los cambios de fase y las tem-
peraturas de ebullicion y fusiéon, su papel como mo-
derador térmico y su funcion en el efecto invernadero.

La articulacion entre las dos disciplinas que verte-
bran la asignatura se pone de manifiesto a lo largo de
diferentes ejes tematicos que otorgan un sentido longi-
tudinal a los contenidos seleccionados y que, a la vez,
articulan con los contenidos de fisica y de quimica a tra-
bajar en cuarto y en quinto. Estos ejes tematicos son:
Particulas, Ondas y campos, Estructura de la materia y
Energia y cinética de los cambios.

El eje Particulas reune los siguiente contenidos: tem-
peratura en las diferentes zonas de la Tierra y la atmos-
fera; transmision del calor en el ambiente; soluciones;
modelo cinético de particulas; nociones de modelo ato-
mico; origen de la energia solar.

En el eje Ondas y campos se incluyen los siguientes
contenidos: efecto invernadero; origen de la energia so-
lar; la Tierra y su lugar en el Universo.

En Estructura de la materia se considera el estudio
de los contenidos: cambios de estado de la materia en
procesos en el ambiente; tipos de materiales en el en-
torno y su mutua interaccion.



En Energia y cinética de los cambios se incluyen:
nocion introductoria de energia; transmision del calor;
reacciones quimicas involucradas en procesos del am-
biente; el agua como moderador térmico; efecto inver-
nadero; los procesos del ambiente como potenciales
fuentes de energia; origen de la energia solar.

Asimismo, la propuesta incluye dos ejes transversa-
les: Procedimientos en las ciencias naturales y La fisica
y la quimica y su incidencia en la sociedad.

El eje transversal Procedimientos en las ciencias
naturales introduce contenidos asociados especifi-
camente con el saber hacer determinadas tareas que
suelen ser mas habituales en las ciencias naturales.
Los procedimientos propios de la fisica y la quimica son
objeto de ensefianza en la escuela, y, como tales, es
necesario prever su tratamiento sistematico, no casual.
Asi, en el contexto de la elaboracion y puesta en mar-
cha de actividades experimentales y para la resolucion
de problemas de indagacion del mundo natural o de
situaciones cotidianas asociadas con estos campos,
el docente debe propiciar situaciones de experimenta-
cion escolar y el desarrollo de habilidades para el uso
correcto de instrumentos, aparatos y materiales de

laboratorio, el respeto de las normas propias de la ta-
rea, y las habilidades de comunicacion coherentes con
estos campos de conocimiento. Algunos de los con-
tenidos abordados en este eje son: medicion y proce-
samiento de datos estimacion de errores; manejo de
elementos experimentales y de laboratorio; eleccion de
las variables relevantes en los fendbmenos en estudio.

El eje transversal La fisica y la quimica y su inciden-
cia en la sociedad promueve el abordaje de algunos de
los fendbmenos que nos rodean, comprensibles para un
estudiante de tercer ano, utilizando el lenguaje, los co-
digos, los procesos y la metodologia de estas ciencias.
Sus contenidos pretenden promover un espacio de
andlisis y de reflexion con los estudiantes sobre como
inciden en el entorno, y en la vida, las decisiones que
las personas tomamos acerca de como utilizar los co-
nocimientos cientificos —fisicos y quimicos en particu-
lar— destacando tanto los aspectos positivos como los
negativos. Algunos de los temas contemplados son:
reacciones quimicas involucradas en procesos del am-
biente; el agua como recurso natural; cambio climatico;
aprovechamiento de los diferentes procesos naturales
como fuentes de energia.



PROPOSITOS DE ENSENANZA

Proponer actividades que requieran la utilizacion de
modelos cualitativos y cuantitativos de procesos
fisico-quimicos del ambiente.

Desarrollar experiencias de laboratorio con dispo-
sitivos sencillos, que permitan realizar observacio-
nes, formular hipdtesis, contrastar los resultados
esperados y obtenidos.

Fomentar y presentar situaciones de ejercitacion
cualitativa y cuantitativa, asi como actividades que

permitan predecir la evolucion de un sistema frente
a diferentes cambios del entorno.

Plantear situaciones problematicas en las que los
alumnos desplieguen diferentes habilidades tales
como realizar abstracciones, elaborar descripcio-
nes y evaluar sus anticipaciones.

Promover la lectura y el analisis de informacion
periodistica cientifica de actualidad vinculada con
problematicas ambientales locales o regionales.



TERCER ANO

OBJETIVOS DE APRENDIZAJE

Al finalizar tercer afno, los estudiantes seran capaces de:

B Reconocer la importancia y la necesidad de la mode-
lizacion en las ciencias naturales.
m Utilizar:
= conceptos y modelos matematicos sencillos
como herramientas para la interpretacion cuanti-
tativa de las relaciones existentes entre variables
involucradas en los procesos abordados durante
el ano;
= modelos de particulas para elaborar explicacio-
nes sobre distintas situaciones cotidianas y otras
provocadas en el laboratorio;
= modelos para predecir la evolucion de un sistema
que involucre procesos fisicos o quimicos frente a
diferentes cambios del entorno y su propia evolu-
cion dinamica como sistema aislado.
B |dentificar el cumplimiento del principio “cero” de la
termodinamica en situaciones cotidianas.

Aplicar la nocién de campo de fuerzas tanto a fené-
menos de nivel atdmico como de nivel astronémico.
Comprender las limitaciones de los modelos atomi-
cos Y la relevancia de los mismos para explicar la es-
tructura y el comportamiento de la materia.
Comprender la necesidad y utilidad de la clasifica-
cion de los objetos de estudio propios del area y
las limitaciones e inconvenientes inherentes a toda
clasificacion.

Reconocer las relaciones existentes entre las propie-
dades de los diversos materiales y su estructura.
Usar € interpretar el lenguaje simbdlico y el vocabula-
rio propios de la fisica y de la quimica.

Adquirir destreza en el diseno y realizacion de activi-
dades experimentales sencillas, en el manejo de ma-
terial de laboratorio y en comunicar las observaciones
realizadas y los resultados obtenidos adoptando dife-
rentes formatos. Analizar, interpretar y construir grafi-
cos y diagramas.

Fisico-auiMIicA



CONTENIDOS

Diferencia entre calor y temperatura.
Termometria.

Equilibrio térmico.
Introduccién al concepto de energia.

La radiacién como uno de los mecanismos de
transmision del calor.
Radiacion solar.

Conduccién del calor.

Modelizacidon matematica del traspaso de calor a
través de una pared conductora o una varilla, entre

dos zonas de diferente temperatura.
Ley de Fourier.

Conveccion en zonas urbanas vy rurales:
generacion de corrientes verticales en la
atmoésfera.

Energia intercambiada durante el cambio de
fase. Calor latente.

Trazado y estudio de una curva de
enfriamiento.

Se distinguen los conceptos de calor y temperatura y se establecen las caracteristicas para detectar, comparar y
medir la temperatura.

El abordaje del concepto de temperatura esta centrado en la diversidad de temperaturas en el planeta, tanto en su
superficie como en las distintas capas de la atmésfera.

Se sugiere que la nocién de equilibrio térmico sea abordada de modo tal que quede anclada la idea de que los
cuerpos con mayor temperatura ceden calor a los de menor temperatura. En esta etapa inicial del desarrollo del
concepto de energia es conveniente que sea asociado el calor intercambiado entre dos cuerpos. Més adelante se
profundizara esta nocién.

Interesa abordar el estudio de la radiacién solar relacionando el &ngulo de incidencia con la energia recibida por metro
cuadrado segun la latitud.

Se sugiere que el estudio del comportamiento de los cuerpos frente a la radiacién sea analizado a partir de
experiencias de laboratorio. No se pretende una formulacién matematica de la radiaciéon emitida por un cuerpo negro
0 gris, sino una caracterizacién primaria de lo que ocurre al exponer cuerpos de caracteristicas diversas a la radiaciéon
solar.

Se aprovecha el estudio de este caso de conduccion del calor para modelizar matematicamente y evaluar la
relevancia de las diferentes variables fisicas que pueden presentarse en el fendmeno en estudio. El uso de
simuladores y la experiencia de laboratorio facilitarian la construccion del modelo. Se pretende que a partir del
anadlisis de las magnitudes fisicas involucradas los estudiantes puedan llegar a la formulacién de la Ley de Fourier.
Interesa realizar un tratamiento conceptual a partir del modelo matematico y no la practica de calculo matematico
en los problemas.

Interesa abordar el mecanismo de transmision del calor por conveccién a partir del estudio de las corrientes
convectivas en la atmésfera y asi poder establecer diferencias entre las corrientes generadas en zonas rurales
y urbanas.

Se sugiere iniciar el estudio de los cambios de estado desde una perspectiva macroscopica, incluyendo el concepto
de calor latente para cada cambio. Trabajar sobre una curva de enfriamiento obtenida experimentalmente permite
clarificar lo ocurrido durante el proceso de cambio de fase y discutir los aspectos relacionados con la energia puesta
en juego en tales eventos.

Puede ser interesante medir el punto de fusién y el de ebullicidon del agua dulce y del agua salada y de este modo
introducir el estudio de soluciones. No se pretende un andlisis exhaustivo de las soluciones, sino una aproximacion
que permita explicar el comportamiento particular del agua y la relacién entre la temperatura de cambio de fase y la
concentracion de una solucion.



Punto de fusion y de ebullicién del agua
dulce y del agua salada.

Soluciones: concepto de soluto y solvente.
Solucién diluida, concentrada, saturada.
Propiedades coligativas.

Modelo cinético de particulas.
Estudio del cambio de fase desde el
modelo de particulas.

Clasificacion de los diversos materiales
presentes en el entorno.

Criterios de clasificacion y su utilidad.
El problema de clasificar: utilidad,
limitaciones, criterios.

El d&tomo como constituyente de la materia
Nociones de modelo atdmico: breve
evolucién histérica de la idea de atomo.

Tabla periédica.
Clasificacion de los elementos quimicos.
Elemento quimico y molécula.

Composicion quimica de la atmosfera. El
aire como mezcla de gases.

Oxidos, acidos y bases: su participacién en
la dinamica del ambiente.

Nocién de reacciéon quimica. Reactivos y
productos.

Reacciones quimicas involucradas en
procesos del ambiente:

- Oxidacion.

- Fotosintesis.

- Ciclo del carbono.

Introducir a los estudiantes en la abstraccién y conceptualizacion de un gas entendido como un conjunto de particulas con una
dindmica cldsica que permita comprender las caracteristicas macroscépicas con una imagen microscépica que acompana las
transiciones de fase.

Se propone abordar el problema de la clasificacion de los materiales como decisién de la comunidad cientifica para
organizar la informacién y los datos para dar cuenta del entorno.

El tratamiento de este tema introduce la discusiéon acerca de la utilidad y necesidad de clasificar una enorme variedad
de objetos de estudio de las ciencias naturales y las limitaciones implicitas en todo criterio de clasificacion.
Posteriormente se introducen las nociones de sustancia, atomo y molécula.

El tratamiento de la evolucion histérica de los modelos atémicos permite plantear la provisionalidad del conocimiento
cientifico y su progreso a través del cambio de teorias.
No se pretende profundizar los aspectos particulares de cada uno, dada su elevada complejidad y nivel de abstraccién.

Se sugiere trabajar sobre la nocién de elemento quimico (separacién quimica) y la nocién de elemento quimico con
determinado numero atémico.

Respecto del ordenamiento de los elementos en la tabla periddica, es conveniente limitarse a mencionar la existencia
de grupos y periodos vy a la clasificacion de los elementos en metélicos, no metalicos y gases nobles.

Se pretende introducir a los estudiantes en el uso del lenguaje simbdlico de la quimica a partir del estudio de los
componentes del aire.
Interesa explicitar la diferencia entre sustancia y mezcla a partir de los ejemplos vistos y sus propiedades.

No se pretende un estudio en detalle de los tipos de sustancias, sino poder diferenciarlas a través del uso de reactivos
de laboratorio y analizar, en base a sus propiedades, la incidencia en procesos vinculados a la dindmica ambiental.

El trabajo con fendmenos de oxidacion, fotosintesis y el ciclo del carbono permite presentar ecuaciones quimicas
sencillas, introduciendo la nocién de reaccién quimica, la identificacion de reactivos y productos vy la utilizacién del
lenguaje simbdlico de la quimica.

El reconocimiento de las reacciones quimicas involucradas en procesos del ambiente (corrosién de metales, por
ejemplo) posibilita abordar multiples ejemplos de los cuales se sugiere seleccionar aguellos mas sencillos.



Su capacidad como moderador térmico.

Propiedades fisico-quimicas del agua:
- Densidad.

- Capacidad calorifica.

-Tensién superficial.

- Punto de fusién y de ebullicion.

- Punto critico.

- Conductividad eléctrica.

- Solvente universal.

Estructura de la molécula de agua.
Fuerzas intermoleculares.

El agua como recurso natural: el agua
potable, las aguas servidas, contaminacion
del agua, depuracion.

Disponibilidad de agua dulce en las distintas
regiones del pals.

Caracterizacion de las entidades fisico-
quimicas involucradas en el proceso.
Distincion entre radiacion UV, visible e
IR. Introduccién al analisis del espectro
electromagnético.

Procesos fisico-quimicos vinculados al efecto
invernadero:

- Combustion.

- Fotosintesis.

- Emisiones volcanicas.

- Cambio climatico.

El agua es una sustancia cuyas cualidades y propiedades permiten abordar multiples teméticas. Se sugiere trabajar
con los aspectos mas significativos y directamente vinculados al entorno de los estudiantes como los que se sugiere
a continuacion.

Relacionar el calor latente de fusion y de ebullicion del agua permite dar cuenta de su funcién macroscépica
de moderacién térmica en las diferentes regiones geograficas.

Este tema es propicio para el trabajo experimental. Se sugiere seleccionar practicas de laboratorio cuyo nivel
de complejidad y andlisis se encuentre al alcance de los estudiantes.
Se pretende un tratamiento empirico del tema y no una mera enunciacién tedrica.

El estudio de las uniones entre atomos y de las fuerzas de atraccion intermoleculares permite comprender el papel
que desempenan los enlaces puente de hidrogeno en las propiedades del agua.

El estudio de las uniones quimicas v las fuerzas intermoleculares alcanzaréd un mayor nivel de profundizacion en afos
posteriores.

El estudio del agua es una buena ocasién para analizar la situacién actual de este recurso natural y para la toma de
conciencia acerca de la disponibilidad de agua dulce en las distintas regiones del pais.
Asimismo permite profundizar en el estudio del proceso de potabilizacién y tratamiento de aguas servidas.

El tratamiento del efecto invernadero es una oportunidad para abordar un fenémeno en el que multiples entidades
fisico-quimicas se encuentran involucradas (gases y su composicién molecular, radiacion UV, visible e IR, terreno,
nubes, etcétera).

Permite también hacer un estudio de los diferentes procesos en los que intervienen dichas entidades (reflexién,
transmision, absorcion, emision, etc.) desde un abordaje integrado de las ciencias naturales.



Equivalente mecanico del calor.

Aprovechamiento de diferentes procesos
naturales como fuentes de energia:

- Radiacion solar.

- Movimiento de masas de aire.

- Rios de deshielo.

Reacciones nucleares de fisién y fusion.
Reacciones nucleares en las estrellas.
LaTierray su lugar en el Universo.

Modelos cosmoldgicos.

El sistema solar y la galaxia.

Ubicacién de laTierra en el sistema solar.
El papel de la radiacion solar en el
surgimiento y persistencia de la vida.

Campo gravitatorio como interaccién a
distancia.

Se pretende un abordaje que permita a los estudiantes arribar a la idea de que la agitacion de las moléculas de

una sustancia es capaz de generar aumento de temperatura en dicha sustancia, constituyéndose asi el trabajo (no
conceptualizado formalmente) en una forma equivalente a entregar calor.

Se sugiere el uso del calorimetro para establecer de manera empirica la relacion entre calor y trabajo.

Se recomienda mostrar diferentes procesos donde se visualice la relaciéon entre el calor y el trabajo; por ejemplo, el uso
de la conveccién para obtener movimiento a partir de una fuente que entrega calor a otra.

Se pretende poner en evidencia la posible transformacion de los diferentes procesos en movimiento aprovechable
e introducir la nocién de fuente de energia.

Este tema plantea de manera introductoria el ordenamiento de los elementos en la tabla desde la nucleosintesis
y permite dar cuenta de la abundancia relativa de algunos de los elementos.

A la vez, favorece una integracion de fenémenos de diferente escala, micro, macro y astronémica, sin que sea
necesario establecer las ecuaciones quimicas de estos procesos.

El tratamiento breve de los distintos modelos cosmolégicos permite poner el énfasis en la idea de provisionalidad del
conocimiento cientifico y su progreso a través del cambio de teorias. También es una buena oportunidad para evaluar la
particular ubicacién de la Tierra, donde la radiacién solar permite el surgimiento y persistencia de la vida, a diferencia de
lo que ocurre en otras zonas y planetas del sistema solar.

Se sugiere abordar el estudio de la influencia gravitatoria de la Luna: las mareas.
Tema sugerido: las mareas.



Este eje presenta contenidos especificamente asociados al saber hacer determinadas tareas que suelen ser
mas habituales en las ciencias experimentales.

* La observacion, el anélisis de datos vy el

* Eleccién de las variables relevantes en los

El enunciado de anticipaciones e
hipdtesis.

uso de técnicas experimentales.

fendmenos en estudio.

Este contenido se abordaré a partir del
estudio de los siguientes casos:

Transmisién del calor a través de una
pared.

Efecto invernadero.

Radiacion solar segun la region.
Cambios de fase.

Busqueda de relaciones entre variables.

Evaluacion de la diferencia entre lo
esperado y lo obtenido.

Adecuacion empirica.

Se espera que, a lo largo del afo, a través de variadas actividades experimentales del campo de la fisica y de la quimica,
los alumnos puedan adquirir habilidades que les faciliten realizar observaciones, utilizar instrumentos y aparatos e
incorporar técnicas elementales para el trabajo del laboratorio.

Se pretende que los estudiantes puedan evaluar en qué grado la teoria puede anticipar y explicar los resultados
experimentales. De este modo, puede comprenderse que la teoria debe adecuarse a los datos.

Se sugieren algunos casos para su estudio pudiendo incorporarse otros de complejidad similar, asi como también
aprovechar la utilizacién de simulaciones computacionales en las que se identifiquen las variables y se puedan modificar
sus valores para lograr diferentes escenarios.

Se pretende que los estudiantes, a partir de mediciones experimentales, relacionen las variables puestas en juego en
un fenémeno y construyan un modelo matematico del mismo.
También interesa evaluar la adecuacién del modelo propuesto al fendémeno en estudio.



* Manejo adecuado del material de
laboratorio. Armado de dispositivos
sencillos.

* Mediciones:
- El procedimiento de medicion.
- Tipos de errores en las mediciones.
- Estimacién de resultados esperados.
- Obtencion de resultados.

* Graficacién:
- Confeccién de gréficos para los datos.
- Aproximacion de los gréaficos de datos
por curvas.
- Identificacién de tipos de curvas que
aproximan los datos.

* Este contenido se abordaré a partir del
estudio de los siguientes casos:
- Obtencion de la curva de enfriamiento de
la naftalina.
- Dependencia de la temperatura de
cambio de fase con la concentracién de
una solucién.
- Medicion del calor especifico mediante
el uso de un calorimetro de mezclas.

Estos contenidos se vinculan con la correcta manipulacion de los materiales del laboratorio. Incluyen, también, la
seleccion de los materiales a utilizar y la concrecion adecuada de las actividades experimentales.

Se espera que los estudiantes desarrollen capacidades asociadas a la medicién, tanto con el uso de sensores como con
los instrumentos tradicionales de medicién.

Respecto de los errores en las mediciones, no se pretenden mayores detalles sobre sus tipos o clases sino que los
alumnos puedan, en trabajos experimentales de recoleccion de datos, reconocer la existencia de errores sistematicos y
accidentales.

Para el estudio de los diferentes tipos de errores se sugiere el estudio de casos como por ejemplo, los errores de
fabricacién de los instrumentos, aquellos vinculados con el manejo inapropiado de los instrumentos de medicién
(termémetro, probeta graduada, etc.). Del mismo modo, la técnica de realizar varias mediciones y luego obtener el
promedio para mejorar la precision debe analizarse solo en ocasién de ponerla en practica.

Se espera que los estudiantes puedan desarrollar capacidades asociadas a la construccién y anélisis de graficos, tanto
con el uso de ordenadores como con otros sustratos.

Se sugiere asociar el estudio de la graficacién a las variables en estudio. Por ejemplo, graficar si una variable aumenta o
se mantiene constante respecto de otra.

Se sugieren algunos casos para su estudio, pudiendo incorporarse otros de complejidad similar, asi como también
aprovechar la utilizacién de simulaciones computacionales.



Distincion entre magnitudes escalares y
vectoriales.

Andlisis de las unidades adecuadas para
magnitudes en fisica y en quimica.

Manejo del Sistema Internacional de
Mediciones y del Sistema de Medidas
Legal Argentino para las magnitudes
fundamentales y algunas derivadas.

Correspondencia entre las distintas
magnitudes y sus unidades de medida.

Elaboracién de informes de laboratorio
sobre las actividades experimentales
realizadas, sobre material escrito y
busquedas bibliogréficas.

Se sugiere concentrarse en el tipo de unidades en que se espera que se mida una magnitud fisica y en qué tipo de
unidades se espera el resultado de alguna prediccion.

Se recomienda ofrecer una presentacion inicial del tema para tratar explicita y sistematicamente este contenido, y
retomarlo luego al introducir nuevas magnitudes.

Se pretende que el manejo de sistemas de unidades tenga sentido en tanto sea visto como una herramienta para
la transmision de informacién cientificamente relevante y no como una mera ejercitacion basada en el pasaje de un
sistema de unidades a otro.

En lo que concierne a la comunicacién, se espera que los estudiantes sean capaces de comunicar en forma escrita
y oral los resultados de las actividades generales del aula y de las actividades especificas del trabajo experimental,
adoptando diferentes formatos.



FORMAS DE CONOCIMIENTO Y TECNICAS DE ESTUDIO

La educacién secundaria requiere la apropiacion, por parte de los estudiantes, de distintas técnicas y formas de conoci-
miento. Algunas de estas son compartidas por distintas asignaturas, como andlisis de textos, elaboracion de resimenes
y de sintesis, lectura de graficos. Sin embargo, estos modos de conocer adquieren especificidad en el marco de las
asignaturas.

Lectura y analisis de textos de divulgacion cientifica y revistas cientificas.

Realizacion de trabajos experimentales en el laboratorio escolar donde predominen la observacion, la
medicion, la formulacion de hipdtesis, la anticipacion, el analisis y la discusion de resultados.
|dentificacion y uso del vocabulario especifico.

Utilizacion y aplicacion de conceptos y modelos mateméaticos en el analisis y la discusion de situacio-
nes y problemas.

Utilizacion de distintos métodos de organizacion de la informacion (cuadros, esquemas, mapas con-
ceptuales, graficos) que permitan la organizacion del estudio y planificacion de los procesos de ensefianza-
aprendizaje.

Desarrollo de debates aulicos que permitan el intercambio de opinidn entre los estudiantes promovien-
do la reflexion en torno a la diversidad de perspectivas.

Resolucion de ejercicios y problemas mediante la aplicacion de modelos matematicos.

Discusion de problemas conceptuales.

Produccion de informes de laboratorio.

Desarrollo de trabajos de investigacion escolar.

Fisico-quiMICA
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Se sugiere que cada profesor desarrolle un programa
de evaluacion.

Un programa de evaluacion es una estructura
compuesta por distintas instancias e instrumen-
tos de evaluacion, que permiten evaluar aprendi-
zajes diversos y atienden a los diferentes propdsi-
tos de la evaluacion.

El programa de evaluacion debe disenarse a
partir de los objetivos anuales de la asignatura.

La evaluacion debe orientarse a la mejora de los

procesos de aprendizaje y debe brindar informacion a
alumnos y docentes para tomar decisiones orientadas
a la mejora continua.

El disefio del programa debera contemplar las si-

guientes caracteristicas:

Incluir al menos tres instancias de evaluacion por
alumno por trimestre.

Contemplar la evaluacion de distintos tipos de apren-
dizaje (conocimientos, procedimientos, habilidades,
actitudes, etcétera).

Contemplar la evaluacion del proceso de aprendizaje
de los alumnos.

Incluir situaciones de formacion de inicio, formativa
y final.

Para el disefio del programa de evaluacion de la
asignatura Fisico-Quimica de tercer ano adquieren es-
pecial relevancia las siguientes cuestiones:

B Organizacion de instancias de trabajo donde los es-
tudiantes deban expresar, explicar y argumentar re-
sultados de observaciones y/o experiencias llevadas
adelante en el laboratorio escolar.

B Inclusién de espacios de intercambio de opiniones y
argumentacion sobre producciones propias y de los
compaferos.

m Resolucion de evaluaciones escritas que permitan
comparar los conocimientos de los estudiantes con
su punto de partida y no solamente con los conoci-
mientos de los otros alumnos.

B Realizacion de practicas de analisis de las produc-
ciones orales y escritas de los estudiantes con el fin
de ayudarlos a reflexionar sobre sus avances en la
asignatura y a detectar y trabajar sobre sus dificul-
tades.

M Produccion y exposicion de trabajos desarrollados
en el aula y/o de indagacion bibliografica.

B Realizacion de practicas relacionadas con proble-
mas de la realidad para los que se puedan propo-
ner multiples soluciones y que pongan en juego la
observacion, el andlisis, la inferencia, la conjetura, la
argumentacion, etcétera.





